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Huvudomrade

Elektroteknik

Utbildningsniva

Grundniva

Fordjupningsniva
Gi1X

Kursen ges for

¢ Civilingenjor i industriell ekonomi
¢ Civilingenjor i industriell ekonomi - internationell

Rekommenderade forkunskaper

Formaéaga att hantera enkla funktionsuttryck. Kunna l6sa problem i grundldggande
ellira, till exempel med anvindande av Ohms lag, Kirchhoffs lagar, serie och
parallellkoppling.
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Larandemal

Kursens syfte ar ge en teoretisk och praktisk grund for konstruktion och
felsokning av digitala system. Efter genomgéngen kurs ska studenten kunna:

¢ omsitta en problemformulering till teoretisk modell for digitala nat

¢ tillimpa strukturerade metoder for analys och syntes av
kombinationskretsar och sekvenskretsar

¢ omsitta en konstruktion till fungerande hardvara

¢ verifiera hardvaran mot den ursprungliga problembeskrivningen

Som delmoment i detta méste studenten kunna:

e utfora berakningar med boolesk algebra

« skapa en funktionstabell for en kombinationkrets med utgangspunkt fran
en problemformulering

« realisera ett booleskt funktionsuttryck i hardvara och da vilja lampliga
digitala komponenter

¢ konstruera en tillstdndsgraf for en sekvenskrets med utgangspunkt fran en
problembeskrivning

¢ avgora om en sekvenskrets ska realiseras enligt Mealy- eller Moore-
modellen

¢ minimera en tillstdndsgraf med redundanta tillstand

¢ anvianda Karnaughdiagram f6r att hitta minimala 16sningar f6r
kombinatoriska uttryck och da ta hansyn till vilka komponenter som ska
anvandas vid realiseringen

o felsoka en digital krets

» realisera sekvenskretsar i hardvara

¢ modellera, simulera och syntetisera digitala kretsar beskrivna i VHDL

Kursinnehall
Foreldsningar, lektioner och laborationer behandlar:

e Talsystem och koder: talrepresentationer, talkonverteringar.

e Algebra: boolesk algebra, modulo-2-algebra.

¢ Kombinationkretsar: minimering, Karnaughdiagram, NAND- och NOR-
syntes, tri-state, bussystem, ofullstindigt specificerade kretsar, kretsar med
multipla utgangar. Kombinatoriska komponenter: adderare, komparator,
avkodare, demultiplexer, multiplexer.

¢ Permanentminnen, programmerbar logik.

¢ Sekvenskretsar: synkronism-asynkronism, Mealy-Moore-modell, tillstand,
tillstandsgraf, ekvivalenta tillstand, tillstindsminimering.

 Syntes med klockade vippor, asynkrona signaler till synkront system,
initiering.

 Syntes med riaknare och skiftregister.

¢ Modellering i VHDL, simulering med ModelSim, och syntetisering med
Xilinx.
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Undervisnings- och arbetsformer

Kursen bestar av foreldsningar och i anslutning till dessa rakneévningar och
laborationer.

Examination
LAB2 Laboration med modellering och simulering i VHDL 2hp U, G
LAB1 Laborationer o kontinuerlig ex, individuell laborationsex 4hp U,G

Laborationerna ar godkidnda nar samtliga obligatoriska uppgifter ar utforda. De
testar studenternas formaga att omséatta en teoretisk modell till fungerande
héardvara och att sedan verifiera den fysiska kopplingen mot den ursprungliga
problemformuleringen.

Pa kursen ges betyg Underkand/Godkand.

Betygsskala
Tvagradig skala, U, G

Ovrig information

Pabyggnadskurser
Datorteknik, Digital konstruktion, Elektronik kandidatprojekt

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfér genomforas
med kursplanen som utgéngspunkt.

Institution

Institutionen for systemteknik

Studierektor eller motsvarande

Tomas Svensson

Examinator
Mattias Krysander

Kurshemsida och andra lankar

htip: isv.li ndergr


http://www.da.isy.liu.se/undergrad/
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Undervisningstid

Preliminar schemalagd tid: 56 h
Rekommenderad sjalvstudietid: 104 h

Kurslitteratur

Lars-Hugo Hemert: Digitala kretsar, ISBN 978-91-44-01918-5, 3 uppl.,
Studentlitteratur AB, Lund 2001.
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