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Kursen ges for

e Civilingenjorsprogram i teknisk fysik och elektroteknik
e Masterprogram i Data Science and Information Engineering

Rekommenderade forkunskaper

Envariabelanalys, linjar algebra (t.ex. matriser), sannolikhetsldra, Grunder i
maskininlarning, Python-programmeringskunskaper, t.ex. for att trana en
maskininlarningsmodell

Larandemal

Efter att ha avslutat kursen bor studenten kunna:

1. forklara de teoretiska grunderna for djup generativ modellering, inklusive
metoder for att modellera en sannolikhetstathetsfunktion,
natverksstruktur, forlustfunktion och traningsrutiner;

2. implementera och triana generativa AI-modeller for att generera ny data,
och tillampa dessa modeller i ett system for datakompression och
transmission;

3. analysera och utvirdera effektiviteten av en l6sning baserad pa generativa
modelleringstekniker for datakompression och transmission;

4. reflektera over konsekvenser och etiska 6verviganden av att anvinda
generativa Al-verktyg.

Mal 1, 3 och 4 uppfylls genom foreldasningarna och handledningarna, och bedoms
via den skriftliga tentamen. Mal 2 och 3 uppfylls av labbsessioner, och bedoms via
labbrapporter. Mal 4 uppfylls ytterligare av kamratbedomning,.

Kursinnehall

Denna kurs ger en introduktion till generativa modeller, deras tillimpningar f6r
datakompression och transmission, samt deras konsekvenser och etiska
overviaganden. Detta inkluderar: introduktion till sannolikhetsbaserad generativ
modellering; generativa modeller (inklusive variational autoencoders, generativa
motstandarnatverk, diffusionsmodeller, flodesbaserade modeller, energibaserade
modeller, transformatorer); ramverk och tekniker for datakompression och
transmission baserad pa generativ Al, inklusive neural kompression, avvigning
mellan takt, distorsion och perception, latent kodning, gemensam kall- och
kanalkodning; integritet, sikerhet och etiska 6verviaganden kring generativ Al.
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Examination

LAB1 Datorbaserad laboration
TEN1 Skriftlig tentamen

Betygsskala
Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5
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