LINKOPINGS DNR LIU-2021-03392
T o

Systemkonstruktion CDIO

System Design
12 hp
Programkurs
TSTE17
Giller fran: 2022 VT
Faststilld av Huvudomrade
Programpamnden for elektroteknik, fysik och Elektroteknik
matematik, EF
Faststillandedatum Utbildningsniva Fordjupningsniva
2021-09-01 Avancerad niva AlF
Reviderad av Utbildningsomrade
Tekniska omradet
Revideringsdatum Amnesgrupp
Elektroteknik
Gavs forsta gangen Gavs sista gdngen
HT 2009
Institution Ersitts av

Institutionen for systemteknik

Sérskild information

Entreprenorskapsdelen 6verlappar med andra CDIO-kurser och podng kan ej riknas flera génger i examen

Kursen ges for

e Civilingenjorsprogram i datateknik
e Civilingenjorsprogram i teknisk fysik och elektroteknik
e Civilingenjorsprogram i teknisk fysik och elektroteknik - internationell

Rekommenderade forkunskaper

Konstruktion av Digitala System eller liknande, Signaler och System, kunskapar 1 projektmodellen LIPS.

Liarandemal

Projektarbetet ska genomforas pa ett industriellt professionellt sétt, och det ska utveckla och befasta
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deltagarnas kompetenser pa foljande omraden:

e Analysera och strukturera problem

e Soka upp och tilldgna sig kompletterande kunskaper

e Skriva och folja upp projekt- och tidplan

o Aktivt medverka till en vl fungerande projektgrupp

e Tillampa kunskaper fran tidigare kurser

e Ta initiativ och finna kreativa 16sningar

e Redovisa resultat muntligt och skriftligt

e Att 16sa komplexa konstruktionsproblem med hjélp av en vilstrukturerad konstruktionsmetod
e Att fordjupa kunskapen i inom bade elektronik och applikationsomrédet.

Resultatet av projektarbetet ska:

 Hélla hog teknisk kvalité och baseras pa moderna kunskaper och metoder i systemkonstruktion.
e Dokumenteras i1 form av projekt- och tidplan samt i form av en teknisk rapport

e Presenteras muntligt

e Foljas upp 1 en efterstudie

Kursens syfte dr ocksd att studenterna ska tillgodogora sig kunskaper och formagor inom
entreprendrskapsomradet med tyngdpunkt pa afférsplanering for nya verksamheter. Efter kursen ska
studenten:

e kunna redogora for modeller som beskriver vad som krévs for att en ny verksamhet ska ha en stabil
grund for sin vidare utveckling samt ha forméga att bedoma verksamheters utvecklingsniva med
utgangspunkt i sdidana modeller; samt

e kunna redogora for vilken information och vilka analyser som krévs for att vérdera ett
utvecklingsprojekt ur ett affdrsméssigt perspektiv samt ha formaga att samla in och analysera relevant
information i detta syfte.

Kursinnehall

Kursen ticker alla viktiga moment i konstruktionen av ett kommunikationssystem baserat pa multipla
barvagor. Grundldaggande teori om multipla barvagor och aktuella standarder for radiobaserade lokala nétverk
kommer att presenteras. En strukturerad konstruktionmetodik kommer att anvéndas, som inleds med
systemspecifikationen, f6ljt av partitionering, algoritmer, mappning till en resursstruktur uppdelad i hard och
mjukvara, och avslutas med en fungerade implementering i FPGA (Field Programmable Gate Array).
Konstruktionsmetodiken baseras pa skapandet av en sekvens av modeller med en 6kande grad av
detaljrikedom. Modelleringen, realiseringen, verifikationen av funktionen, och implementering av
kommunikationssystemet kommer ske med hjdlp av verktyg som arbetar pa en hog abstraktionsniva.
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Typiska projektuppgifter bestar 1 att implementera signalbehandlingen i basbandet hos nédgon aktuell
telekomstandard som bygger pa OFDM.

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen bestar av en serie foreldsningar, 6vningar och laborationer. Senare delen anslés till ett mera
omfattande konstruktionsprojekt.

En typisk projektgrupp bestar av 6 till 8 studenter. Gruppen véljer sjélva en egen projektledare samt andra
funktioner. Projektuppgiften viljs bland de foreslagna uppgifterna av gruppen. Uppgifterna dr beskrivna pé ett
generellt sitt sa det dr upp till gruppen att forhandla fram en kravspecifikation med bestéllaren.

Innan projektarbetet paborjas ska projektgruppen ocksa ta fram en projekt- och tidplan for sitt projekt.
Projekten skall bedrivas enligt LIPS-modellen. Projektplan, tidplan och reflektionsdokument samt 6viga
projektdokument skall folja de mallar som ingér i LIPS.

Kursen pagar hela hostterminen.

Examination

UPGI1 Inlamningsuppgifter om entreprenorskap 3 hp U, G

UPQG2 Inléamningsuppgifter lhpU, G
LABI1 En laborationskurs lhpU, G
PRAI Projektarbete 7hpU, G

Projektarbetet kommer att bedomas utifran uppfyllandet av kursens mél. Tre delmoment som vardera bedoms
med godként / icke godként ingar 1 bedomningen. Dessa delmoment &r: Skriftlig dokumentation, Muntlig
presentation och LIPS-dokument. LIPS-dokument skall minst inkludera projektplan, tidplan och
reflektionsdokument forfattade i enlighet med LIPS. For godként pé hela projektarbetet krivs godként pa
samtliga delmoment samt att malen for kursen &r uppfyllda.

Pa kursen ges betygen Underkdnd/Godkénd.

Betygsskala
Tvagradig skala, dldre version, U, G
Ovrig information

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt". Examinationssprék relaterar till
undervisningssprak enligt nedan:
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e Om undervisningssprak &dr ”Svenska” kan kursen ges 1 sin helhet pa svenska eller delvis pa engelska.
Examinationssprak dr svenska, men delar av examinationen kan ske pa engelska.

e Om undervisningssprak dr Engelska ges kursen 1 sin helhet pa engelska. Examinationssprak ar
engelska.

e Om undervisningssprak &dr ”Svenska/Engelska” ges kursen 1 sin helhet pa engelska om studenter utan
tidigare kunskap 1 svenska spraket deltar. Examinationssprék foljer undervisningssprak.

Ovrigt

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att badde méns och kvinnors erfarenhet och kunskaper synliggors och
utvecklas.

Planering och genomf6rande av kurs skall utgé fran kursplanens formuleringar. Den kursvérdering som ingér i
kursen skall darfor genomforas med kursplanen som utgangspunkt.

Om det foreligger synnerliga skal far rektor i sarskilt beslut ange forutséttningarna for, och delegera ritten att
besluta om, tillfdlliga avsteg fran denna kursplan.

Generella bestimmelser

Kursplan

For varje kurs ska en kursplan finnas. I kursplanen anges kursens mal och innehall samt de sérskilda
forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna tillgodogéra sig undervisningen.

Schemaléggning

Schemaldggning av kurser gors enligt, for kursen, beslutad blockindelning.

Avbrott och avanmiilan pa kurs

Enligt beslut vid Link6pings universitet om Riktlinjer och rutiner for bekriftelse av deltagande i utbildning
med mera pa grund- och avancerad niva (Dnr LiU-2020-02256) skall avbrott i studier registreras i Ladok. Alla
studenter som inte deltar 1 kurs man registrerat sig pa &r alltsé skyldiga att anméla avbrottet sa att
kursregistreringen kan

tas bort. Avanmélan eller avbrott fran kurs gors via webbformuldr Blanketter och formulér

Instilld kurs eller avvikelse fran kursplanen
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Kurser med fé deltagare (< 10) kan stillas in eller organiseras pa annat sitt &n vad som 4r angivet
1 kursplanen. Om kurs skall stillas in eller avvikelse fran kursplanen skall ske provas och beslutas detta av
dekanus.

Riktlinjer rorande examination och examinator

Se Beslut om Riktlinjer for utbildning och examination pa grundniva och avancerad niva vid Linkopings

universitet Dnr LiU-2020-04501, (http://styrdokument.lin.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

Examinator for en kurs ska inneha en l4raranstéllning vid LiU i enlighet med LiUs anstillningsordning, Dnr
LiU-2021-01204 (https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622784). For kurser pa avancerad niva
kan f6ljande larare vara examinator: professor (dven adjungerad och géstprofessor), bitrddande professor
(dven adjungerad), universitetslektor (dven adjungerad och gistlektor), bitridande universitetslektor eller
postdoktor. For kurser pa grundniva kan foljande larare vara examinator: professor (dven adjungerad och
géstprofessor), bitrddande professor (dven adjungerad), universitetslektor (dven adjungerad och gistlektor),
bitradande universitetslektor, universitetsadjunkt (dven adjungerad och géstadjunkt) eller postdoktor. I
undantagsfall kan dven en Timlérare utses som examinator pa bade grund- och avancerad niva, se Tekniska
fakultetsstyrelsen vidaredelegationer.

Examination

Principer for tentamina

Skriftlig och muntlig tentamen samt digital salstentamen och datortentamen ges minst tre ginger arligen; en
géng omedelbart efter kursens slut, en gdng 1 augustiperioden samt vanligtvis 1 en av omtentamensperioderna.
Annan placering beslutas av programndmnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som foljer lasperioderna:

e kurser som ges Vtl forstagangstenteras i mars och omtenteras 1 juni och 1 augusti

e kurser som ges Vt2 forstagangstenteras 1 maj och omtenteras 1 augusti och 1 januari

e kurser som ges Ht1 forstagangstenteras i1 oktober och omtenteras 1 januari och augusti
e kurser som ges Ht2 forstagangstenteras 1 januari och omtenteras 1 mars och 1 augusti

Tentamensschemat utgar fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma framst f6r kurser som
samlédses/samtenteras av flera program samt 1 lagre arskurs.

For kurser som av programndmnden beslutats vara vartannatarskurser ges tentamina 3 ganger endast under det
ar kursen ges.

For kurser som flyttas eller stills in sa att de ej ges under nagot eller nagra ar ges tentamina 3 génger under det
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ndrmast foljande aret med tentamenstillfillen motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

Nir en kurs, eller ett tentamensmoment (TEN, DIT, DAT), ges for sista gdngen ska ordinarie tentamen och
tva omtentamina erbjudas. Dérefter fasas examinationen ut under en avvecklingsperiod med tre tentamina
samtidigt som tentamen ges i eventuell erséttningskurs under det foljande ldsaret. Om ingen erséttningskurs
finns ges tre tentamina i omtentamensperioder under det foljande ldsaret. Annan placering beslutas av
programndmnden. I samtliga fall ges dessutom tentamen ytterligare en gang under det darpé foljande aret om
inte programndmnden foreskriver annat. Totalt erbjuds alltsd 6 omtentamenstillfillen, varav 2 ordinarie
omtentamenstillfillen. I tentaanmélningssystemet markeras tentamina som ges for nést sista respektive sista
gangen.

Om en kurs ges i flera perioder under dret (for program eller vid skilda tillféllen for olika program) beslutar
programndmnden/programnidmnderna gemensamt om placeringen av och antalet omtentamina.

Omprov dvriga examinerande moment

For riktlinjer f6r omprov vid andra examinerande moment &n skriftliga tentamina, digital salstentamina och
datortentamina hénvisas till de generella LiU-riktlinjerna for examination och examinator,

htto: ol ’ amline/Vi /91759,
Nedlagd kurs

For Beslut om Rutiner fér administration vid avveckling av utbildningsprogram, fristdende kurser och kurser
inom program, se DNR LiU-2021-04782. Efter beslut om nedldggning och efter avvecklingsperiodens slut
hénvisas studenterna till ersittande kurs (eller motsvarande) enligt information i kursplan eller
utbildningsplan. Om en student har godként 1 ndgot/ndgra moment i en avvecklad programkurs men inte alla
och det finns en atminstone delvis ersittande kurs sa kan en bedomning om eventuellt tillgodoréknande ske.
Eventuell tillgodordkning av delmoment gérs av examinator.

Anmiéilan till tentamen

For deltagande 1 skriftlig tentamen, digital salstentamen och datortentamen &r anmélan obligatorisk, se beslut i

regelsamlingen https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682. En oanméld student kan saledes

inte erbjudas plats. Anmélan till tentamen dr 6ppen 30 kalenderdagar fore provdatum och stanger 10
kalenderdagar innan provdatum om inget annat anges. Anmaélan gors i Studentportalen eller via LiU-appen.
Anvisad sal meddelas fyra dagar fore tentamensdagen via e-post.

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sdrskilt beslut 1 regelsamlingen: http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682.
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Plussning

Vid Tekniska hogskolan vid LiU har studerande rétt att genomgé férnyad examination (s.k. plussning) for
hogre betyg pa skriftliga tentamina, digital salstentamina och datortentamina, dvs samtliga provmoment med
modulkod TEN, DIT och DAT. Pa 6vriga examinationsmoment ges inte mdjlighet till plussning, om inget
annat anges 1 kursplan.

Plussning &r ej mdjlig pd kurser som ingér 1 utfirdad examen.
Betyg och examinationsformer

Foretradesvis skall betygen underkéind (U), godkénd (3), icke utan berém godkénd (4) och med berém
godkénd (5) anvéndas.

e Kurser med skriftlig tentamen och digital salstentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).

e Kurser med stor del tillampningsinriktade moment sdsom laborationer, projekt eller grupparbeten far
ges betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

e Examensarbete samt sjilvstindigt arbete ger betyg underkind (U) eller godkdnd (G).

Examinationsmoment och modulkoder

Nedan anges vad som géller for de examinationsmoment med tillhérande modulkod som tilldmpas vid
Tekniska fakulteten vid Link6pings universitet.

e Skriftlig tentamen (TEN) och digital salstentamen (DIT) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

e Examinationsmoment som kan ge betygen underkind (U) eller godkind (G) 4r laboration (LAB),
projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), digital kontrollskrivning (DIK), muntlig tentamen (MUN),
datortentamen (DAT), uppgift (UPG), hemtentamen (HEM).

e Ovriga examinationsmoment dér examinationen uppfylls framfor allt genom aktivt deltagande som
basgrupp (BAS) eller moment (MOM) ger betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

e Examinationsmomenten Opposition (OPPO) och Auskultation (AUSK) inom examensarbetet ger betyg
underkénd (U) eller godkénd (G).

Allmént giller att:

e Obligatoriska kursmoment skall vara podngsatta och ges en modulkod.

e Examinationsmoment som ¢j dr podngsatt far ej vara obligatoriskt. Det &r frivilligt att delta pa dessa
moment och information om det samt tillhérande villkor skall tydligt framgé 1 den beskrivande texten.

e For kurser med flera examinationsmoment med graderad betygsskala skall det anges hur slutbetyg pé
kursen vdgs samman.

For obligatoriska moment géller att (i enlighet med Riktlinjer for utbildning och examination pa grundniva
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och avancerad niva vid Link6pings universitet, http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592):

e Om det finns sérskilda skél, och om det med hénsyn till det obligatoriska momentets karaktir ar
mojligt, far examinator besluta att ersétta det obligatoriska momentet med en annan likvérdig uppgift.

For mojlighet till anpassade examinationsmoment géller att (i enlighet med Riktlinjer for utbildning och
examination pa grundniva och avancerad niva vid Linkopings universitet,

http://styrdokument liuse/Regelsamling/VisaBeslut/917592):

e Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedsittning har beviljat en student rétt till anpassad
examination vid salstentamen har studenten rétt till det.

¢ Om koordinatorn har gett studenten en rekommendation om anpassad examination eller alternativ
examinationsform, far examinator besluta om detta om examinator bedomer det méjligt utifran kursens
mal.

e Examinator far ocksé besluta om anpassad examination eller alternativ
examinationsform om examinator bedomer att det finns synnerliga skl och examinator bedomer det
mojligt utifran kursens mal.

Rapportering av examinationsresultat

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive institution.
Plagiering

Vid examination som innebér rapportskrivande och dér studenten kan antas ha tillgang till andras kéllor
(exempelvis vid sjélvstindiga arbeten, uppsatser etc) méste inldmnat material utformas i enlighet med god sed
for kéllhdnvisning (referenser eller citat med angivande av kélla) vad giller anvdndning av andras text, bilder,
idéer, data etc. Det ska dven framga ifall forfattaren aterbrukat egen text, bilder, idéer, data etc fran tidigare
genomford examination, exempelvis fran kandidatarbete, projektrapporter etc. (ibland kallat sjélvplagiering).

Underlatelse att ange sadana kéllor kan betraktas som forsok till vilseledande vid examination.
Forsok till vilseledande
Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller nér en studieprestation ska

bedomas ska enligt Hogskoleférordningens 10 kapitel examinator anméla det vidare till universitetets
disciplinndmnd. Mojliga konsekvenser for den studerande dr en avstangning fran studierna eller en varning.

For mer information se Fusk och plagiat

Regler
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Universitetet dr en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och forordningar, exempelvis
Hogskolelagen och Hogskoleforordningen. Férutom lagar och férordningar styrs verksamheten av ett antal
styrdokument. I Link&pings universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktédr som fattats av
universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och omradesstyrelser.
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