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Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet

samt

Omradesbehorighet 9 (Fysik B, Kemi A, Matematik E)
eller

Omradesbehorighet Ag (Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4)

Examensbenamning pa svenska
Civilingenjor 300 hp och Teknologie master 120 hp

Utbildningsplan
Programmets syfte/vision

I ED-programmet studeras elektronik ur alla relevanta perspektiv: materialval,
design av funktionalitet, producerbarhet, anvindaranpassning, forsiljning och
atervinning. Programmet skall formedla en bred och djup bas inom
dmnesomradet elektronik varpa ED-ingenjoren kan vilja att specialisera sig mot
kommunikationselektronik, solceller och tryckt elektronik. Samtliga ED-
ingenjorer skall lamna utbildningen med goda fardigheter i och stor erfarenhet av
gruppdynamik och projektledning samt skall ha grundldggande fardigheter i
ledarskap och industriell ekonomi. ED-ingenjoren skall &ven ha mojlighet att
utveckla fardigheter i entreprenorskap inom utbildningen samt skall ha goda
fardigheter i skriftlig och muntlig kommunikation pa svenska och engelska.

Matematik ses som det viktigaste ingenjorsverktyget for en ED-ingenjor, och
ED-ingenjorer skall kontinuerligt under utbildningens forsta tre ar trénas i
matematisk berakning och modellering med moderna datorverktyg. Reglerteknik,
signalbehandling samt modellbygge och simulering ses ocksa som vitala
ingenjorsverktyg som samtliga ED-ingenjorer skall ha fardigheter i efter avklarad
utbildning. D4 elektronik vilar pa en bas av fysik och materialvetenskap ingar dven
kurser i dessa &mnen i ED-ingenjorens utbildning, i hogre eller lagre grad
beroende pa vald specialisering

Programmal
Efter genomgéngen utbildning férvintas en civilingenjor fran
elektronikdesignprogrammet ha foljande kunskaper och fardigheter:
Matematiska, naturvetenskapliga och teknikvetenskapliga kunskaper
ED-ingenjoren har en solid grund i matematik, naturvetenskap och teknik och
kan, utgdende fréan breda och djupa kunskaper inom dessa omréaden, strukturera,
formulera och 16sa komplexa tekniska problem.

¢ Kunskaper i grundldggande matematiska och naturvetenskapliga mnen
En ED-ingenjor har en stark grund i matematik, vilket innefattar kunskaper
i savil grundlaggande @&mnen som analys, vektoranalys och linjar algebra
som tillaimpad transformteori, statistik och sannolikhetsldra. ED-
ingenjoren har solida kunskaper inom fysik och kan beskriva och modellera
fenomen inom vagfysik, mekanik, elektromagnetism samt grundliaggande
kvantfysik och materialfysik. En ED-ingenjor kan anvinda matematiken
och fysiken som verktyg, strukturera, abstrahera, modellera och simulera
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komplexa problem inom elektronik, elektroteknik samt reglerteknik.

¢ Kunskaper i teknikvetenskapliga &mnen
ED-ingenjoren beharskar elektronik utifran en rad olika perspektiv: design,
konstruktion, programmering, produktion, test, drift och atervinning. ED-
ingenjoren har ockséa goda fardigheter i att modellera och simulera tekniska
och naturvetenskapliga problem med hjalp av datavetenskapliga verktyg.
ED-ingenjoren uppnaér saledes stort amnesdjup inom elektronik med
breddning mot en rad olika omraden som reglerteknik, signalbehandling,
programmering, modellbygge och simulering samt materialteknik. Detta
innebar att:

o En ED-ingenjor kan beskriva, strukturera, abstrahera och modellera
tekniska problem med datavetenskapliga begrepp och modeller. ED-
ingenjoren har kunskaper och fardigheter i objektorienterad
programutveckling samt programmering av processorer och system
av processorer. ED-ingenjoren fokuserar pa programsprak som
anvands i elektronikindustrin.

En ED-ingenjor kan hantera de begrepp och matematiska modeller
som kravs for att hantera linjara dynamiska system i samverkan med
deterministiska signaler inom signalanalys, reglerteknik, modellering
och simulering.

o ED-ingenjoren kan anvianda begrepp, teorier och metoder frén optik,
vagfysik, mekanik, elektromagnetism, och grundliggande material-
och halvledarfysik for att analysera och utveckla tekniska system
inom elektroteknik och teknisk fysik. Detta innefattar ocksa att
kunna gora relevanta berakningar, i forekommande fall med
datorstod, och utfora experimentella undersokningar.

 Fordjupade kunskaper i ndgot/nagra tillimpade &mnen
En ED-ingenjor har fordjupade tekniska kunskaper inom ett eller flera av
foljande valda omraden: tradlosa kommunikationssystem, elektronik for
energitillampningar, solceller och tryckt (flexibel) elektronik. Dessa
kunskaper uppnaés via kurser och projekt.

o

Individuella och yrkesmaéssiga fardigheter och forhallningssatt

e Ingenjorsmassigt tinkande och problemlosning
ED-ingenjoren kan med stod av verktyg och metoder fran matematik,
teknisk fysik och elektroteknik identifiera, formulera och modellera
komplexa tekniska problem inom dessa omraden. Detta innefattar att gora
saval kvalitativa som kvantitativa uppskattningar, gora relevanta
antaganden och rimlighetsbedomningar samt beakta osdkerheter.

e Experimenterande och kunskapsbildning
En ED-ingenjor dger formaga att tillagna sig ny kunskap genom att
formulera hypoteser och utvirdera dessa genom experiment. Detta
innefattar att formulera matematiska modeller, anvianda relevant
utrustning och metodik for att utféra experiment eller motsvarande,
analysera resultat med s&vil matematiska verktyg som programverktyg
samt redovisa resultatet. ED-ingenjoren har dven formagan att skaffa sig ny
kunskap genom att soka relevant litteratur inom det aktuella omradet.

¢ Systemtiankande
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ED-ingenjoren har formaga att anvinda systemtiankande for att modellera,
analysera och utveckla tekniska system och processer. Detta innebar att
kunna definiera systemgrénser, gora abstraktioner, se savil helheter som
delsystem och beskriva samverkan mellan dessa samt gora prioriteringar av
avvagningar.

¢ Individuella fardigheter och férhéllningssatt
En ED-ingenjor visar initiativférméga och har férméga till sjalvstandigt,
kreativt och kritiskt tinkande. Detta innefattar ockséa sjalvkinnedom samt
formaga och vilja till personlig utveckling och livslangt larande. ED-
ingenjoren har ocksa férméga att planera sin tid och sina resurser.

« Professionella fardigheter och férhallningssatt
ED-ingenjoren kinnetecknas av ansvarstagande, palitlighet och
professionellt upptriadande. Detta innefattar dven att vara medveten i sin
karridrplanering och hélla sig informerad om professionens utveckling.

Formaéga att arbeta i grupp och att kommunicera

e Att arbeta i grupp
En ED-ingenjor har god forméga att samverka med andra personer vid
utveckling av ny teknik. Detta innefattar att han/hon

o har kunskap om vilka olika roller som finns i en (projekt-) grupp

o kanner till hur dessa roller samverkar, vad som kdnnetecknar en
“effektiv” grupp

o darigenom ager forméga att sdtta samman olika roller pa ett
dndamalsenligt satt

o har formaga att agera i olika roller i en sddan grupp; framforallt agera
i projektledarrollen

¢ Att kommunicera
ED-ingenjoren ska kunna

o kommunicera skriftligt och muntligt med savil tekniker som
icketekniker
o lagga upp en kommunikationsstrategi utifran projektets mal
o presentera projektresultat pa ett fortroendeingivande satt
¢ Att kommunicera pa fraimmande sprak

ED-ingenjoren skall pa engelska kunna lisa texter inom det egna
teknikomréadet samt kunna presentera projektresultat savil skriftligt som
muntligt.

Planering, utveckling, realisering, drift och affarsmassigt forverkligande av
tekniska produkter, system och tjanster med hansyn till affarsmaissiga och
samhalleliga behov och krav

ED-ingenjoren kan initiera, planera, leda och utviardera tekniska
utvecklingsprojekt. Detta sidkerstills med ett strak av kurser genom utbildningen
dir gruppdynamik, projektledning, avancerad projektledning samt ledarskap
behandlas. Undervisningen sker dven delvis i projektform

¢ Samhalleliga villkor inklusive ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling
En ED-ingenjor har perspektiv pa teknikens betydelse och sin egen roll som
ingenjor i samhallet, bade nationellt och globalt, med avseende pa
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ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling. En ED-ingenjor
beaktar samhallets regelverk och har kinnedom om historiskt och kulturellt
sammanhang avseende aktuella fragor i ett globalt perspektiv.

¢ Foretags- och affarsmassiga villkor
ED-ingenjoren har insikter i de affirsméssiga och foretagsmassiga villkoren
for utveckling och inférande av ny teknik.

e Att planera system
ED-ingenjoren har kunskap och fardighet i

o att kravsitta system och produkter, sa att vederbérande kan
medverka i och snabbt forsta industrins egna processer for detta och
o modellera produkter och system samt utvardera dessa mot krav.
o Att utveckla system
En ED-ingenjor har, inom sitt teknikomréde, generella kunskaper om
lampliga utvecklingsprocesser for olika typer av konstruktioner och system
och kan snabbt sitta sig in i industrins olika specifika utvecklingsprocesser.
ED-ingenjoren har stor fardighet i att tillimpa kunskaperna frén sin
teknikspecialitet vid utvecklingsarbete.
e Att realisera system
En ED-ingenjor kanner till utformning och ledning av realiseringsprocessen
test, verifiering och validering.
e Att ta i drift och anvinda
ED-ingenjoren har kinnedom om utformning, optimering och ledning,
igangsattande, drift och underhall samt systemavveckling av avancerade
tekniska system

Gemensamma bestimmelser
Gemensamma bestimmelser avseende sarskild behorighet, ansténd,
studieuppehall, studieavbrott samt antagning till del av utbildningsprogram finns
sammanstillda i avsnitten b1-b6.
Beaktande av sarskilda perspektiv
Enligt styrelsens direktiv.
Programmets organisation

Huvuddelen av de obligatoriska kurserna i kandidatdelen av programmet
samldses mellan civilingenjorsprogrammen vid campus Norrképing.

e Termin 1-5 utgors av obligatoriska kurser.

¢ Under termin 6 finns ett visst utbud av valbara kurser och det finns ocksa
mojlighet att genomfora ett kandidatarbete och ta examen som teknologie
kandidat.

e Infor termin 7 finns rekommenderade inriktningar/spar

¢ Termin 7-9 bestar huvudsakligen av valbara kurser.

I programmet ingar strimmor av kommunikation pé svenska och engelska och
en strimma av matteknik. Strimmorna integreras och examineras i kurserna. Aven
moment av gruppdynamik samt styrning- och ledning av projekt integreras i
utvalda kurser.

I programplanen finns angivet vilka kurser som ar obligatoriska (o), valbara (v)
eller frivilliga (f) i respektive termin.
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Frivilliga kurser far inte rdknas med i examen. Frivilliga kurser forekommer i
programplanen ar att betrakta som servicekurser.

Samtliga kurser som férekommer i programplanerna fér termin 5 och hogre pa
andra civilingenjorsprogram vid LiTH kan ldsas i méan av plats och riknas dd som
frivilliga. Sddana kurser kan i de flesta fall fa rdknas som valbara, och da riknas
med i examen, efter beslut av programnamnden.

Programmets innehall

Med elektronikens hjilp kan produkter bli intelligenta, eller "smarta". Darfor
anvands allt mer elektronik i allt fler typer av produkter. Elektroniken gor det
ocksd mojligt att automatisera tillverkning och produktion, en férutsattning for
den svenska industrins konkurrenskraft. Dessutom &r elektroniken en
forutsattning fér dagens informations- och kommunikationsrevolution. Idag
maéste vi konstruera elektroniken pé ett sitt som gor produkten anvandarvanlig,
vare sig det ir hemelektronik eller en produkt pa fabriksgolvet. I alla ssmmanhang
giller det att gora elektroniken kompaktare, billigare och energisnélare, men dnda
kraftfullare. Elektronikdesigners kan optimera elektronikens mojligheter och
samtidigt se till att konstruktion och produktion gar hand i hand.

Elektronik ur manga perspektiv. Programmet fokuserar pa elektronikens
centrala roll som produktens hjarna. Elektronik studeras ur alla relevanta
perspektiv: funktionalitet, producerbarhet och anvindaranpassning. Grunden
laggs inom dmnesomradet elektronik med kretsteori, reglerteknik, mikrodatorer,
analog elektronik, digitalteknik och mixad analog/digital elektronik.
Grundliaggande kunskaper i matematik och fysik férmedlas &dven. Stor vikt 14ggs
vid att med hjalp av datorer kunna berdkna och modellera verkliga system.

Bygga robot. Ett grundtema i utbildningen ar alltsd kopplingen mellan
konstruktion och produktion. Obligatoriskt ar att i projekt konstruera och bygga
en sjalvgdende robot. Utbildningen ger ocksa gedigna kunskaper och traning i
ledarskap och gruppdynamik. Andra viktiga inslag ar projektledning och
projektarbete, dels i egna kurser, dels som naturliga inslag i de tillimpade
kurserna.

Bestimmelser for uppflyttning till hégre arskurs
For att den studerande ska kunna tillgodogora sig fortsatta studier pa de senare
terminerna giller f6ljande:

e Infor termin 4 skall 45 hogskolepoang vara avklarade. De studenter som
inte uppfyller poang- och/eller kurskrav kommer att sokas upp av
studievagledaren och ges mgjlighet till stod och planering sa att studierna
kan fullfoljas.

e For tilltrade till termin 7 kravs vid terminsstart avslutade kurser om minst
150 hp inom programmets forsta 6 terminer. 30 hp kan alltsa dtersta for
uppflyttning till termin 7.

De studenter som inte uppfyller kraven ska gora en individuell plan hos
studievigledaren. I forsta hand ska de icke avklarade kurserna fran termin
1-6 inplaneras. Planering ska ske enligt programnamndens riktlinjer.

Profiler/inriktningar
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Programmet ger mojlighet att ta en kandidatexamen inom huvudomréde
elektroteknik, baserad pa de kurser som lases under de tre forsta dren. Det gar
ocksé att vilja att fordjupa sig. Utbildningen innehéller rekommenderade
inriktningar/spar, men det gar dven att komponera en fordjupning sjilv genom att
valja och blanda godkénda kurser. Exempel pad rekommenderade
inriktningar/spar ar:

e Tradlosa system
Har ingér design av avancerade elektroniksystem med fokus pa
tillimpningar inom (tradlos) kommunikationselektronik. Sarskild
specialisering sker pa design av analog- och mixad analog/digital elektronik
i RF-omrédet. Visst fokus ligger dven pa signalbehandling for digital
kommunikation samt systemkonstruktion med hjalp av CAD. Kurserna
inom detta spéar samléses till stor del med masterprogrammet "Wireless
Networks and Electronics".

¢ Solceller och effektelektronik
Inom organisk elektronik anviands elektriskt ledande och halvledande
organiska molekyler och plaster, vilket mdjliggor tryckbar elektronik,
flexibel elektronik och nya typer av bioelektronik.
I framtiden kommer bade solceller och lysdioder vara en viktig del for en
héallbar utveckling. I den har inriktningen/spéret behandlas allt frén hur
dessa komponenter ar uppbyggda och fungerar, till hur de
effektelektroniksystem ar uppbyggda som gor att solceller och lysdioder kan
drivas pa ett optimalt sétt med hog verkningsgrad.

Forskarutbildningskurser
Vissa forskarutbildningskurser ar 6ppna for teknologer. Kontakta
forskarstudierektor pa resp institution:

¢ IEI, forskarstudierektor@iei.liu.se

¢ IFM, forskarstudierektor@ifm.liu.se
« ISY, forskarstudierektor@isy.liu.se

¢ IDA, forskarstudierektor@ida.liu.se
e MAI, forskarstudierektor@mai.liu.se
e IMT, forskarstudierektor@imt.liu.se
¢ ITN, forskarstudierektor@itn.liu.se

For att fa rdkna med en sddan kurs i civilingenjérsexamen lamnas en ansokan
in till programnamnden for beslut om kursplan.

Examensarbete

Tillatna huvudomréden fér masterexamen som kravs for civilingenjérsexamen
fran programmet ar elektroteknik.

Vid vilka institutioner/damnesomraden/forskarutbildningsomraden vid LiU ett
examensarbete inom ovanstdende huvudomraden kan utforas framgar av
gemensamma regelverket for examensarbete.

Examenskrav
For att uppfylla krav for civilingenjorsexamen i Elektronikdesign 300 hp, skall
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studenten ha

e godként resultat pa alla obligatoriska kurser

e valbara kurser och examensarbete sé att kravet pa 300 hp uppnés

¢ 90 hp pa avancerad niva, inklusive examensarbete (30 hp) varav 60 hp
(kurser + examensarbete) inom huvudomréadet

e examensarbete omfattande 30 hp pa avancerad niva eller motsvarande
examinerat vid Tekniska hogskolan vid Linkopings universitet

¢ minst 45 hp sammantaget fran kurser pa grundniva (G1, G2) och avancerad
niva (A) i matematik/tillimpning inom matematik, se faststilld forteckning
over kurser med tillimpning inom matematik.

Sarskilda kurskrav
For antagna 2011 eller senare giller &ven nedanstdende krav pé kurser:
For att uppfylla mélen under rubriken (se ovan)

 Sambhdlleliga villkor inklusive ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar
utveckling (MTS)
skall minst 6 hp vara godkianda av foljande kurser;

o TKMJ24 Miljoteknik
o TKMJ15 Miljomanagement
o TGTUo1 Teknik och etik
o TGTU49 Teknikhistoria
e Foretags- och affarsmassiga villkor
skall minst 6 hp vara godkanda av foljande kurser;

o TEIE53 Industriell ekonomi

o TEAE04 Industriell ekonomi och organisation

o TEIO20 Entreprenorskap och start av nya verksamheter

o TEIO05 Grundliggande entreprenorskap och idékvalificering

Maximalt kan 30hp av kurser som inte ar klassade som teknik,
naturvetenskap eller medicin raknas med i examen.

Ovrigt om examen

Fran och med 2013 ingar obligatoriskt kandidatprojekt under termin 6

De studenter som vill gora ett kandidatprojekt och eventuellt ta ut en
kandidatexamen fore 2013 far vinda sig till studievigledaren for planering av hur
detta skall goras.
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Kurskod Kursnamn Hp Niva Block VOF
Period 1

TEIE54 Immaterialratt 6 GiX 2 \
TEIOO5  Grundldggande entreprendrskap och idékvalificering 6* G2F 2 Vv
TKMJ15 Miljomanagement 6 G1X 3 \Y,
TNEO62  RF Systemutveckling 12* A1X 2 \%
TNEO9O  Tradlosa sensornatverk 6 AIN 4 \Y
TNE102 Tillampad effektelektronik 8* G2X 1 \%
TNE103  Organisk elektronik 1 6 AlX 4 Vv
TNKAO8  Retorik 6 G1X 1 \Y
TSRTO9 Reglerteori 6 AlX 3 Vv
Period 2

TEIOO5  Grundldggande entreprendrskap och idékvalificering 6* G2F 3 Vv
TFYA38  Optoelektronik 6 AlX 3 Vv
TNEO62  RF Systemutveckling 12* A1X 4 Vv
TNE093  Solcellsteknik 6 AlX 1 Vv
TNE102 Tillampad effektelektronik 8* G2X 2 Vv
TNKO80  Tradlésa kommunikationssystem 6 AlX 1 \
TSRT14  Sensorfusion 6 AlX 2 \
TSTEO6  Digitala filter 6 AlX 3 \
TSTE87  Applikationsspecifika integrerade kretsar 6 AlX 2 Vv

Inriktning: Organisk elektronik och energisystem

Kurskod Kursnamn Hp Niva Block VOF
Period 1

TNE102 Tillampad effektelektronik 8* G2X 1 Vv
TNE103  Organisk elektronik 1 6 AlX 4 \
Period 2

TNE093  Solcellsteknik 6 AlX 1 Vv
TNE102 Tillampad effektelektronik 8* G2X 2 Vv
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Kurskod Kursnamn Hp Nivda Block VOF

Period 1

TNEO62  RF Systemutveckling 12* A1X 2

TNEO9O  Tradlosa sensornatverk 6 AIN 4

Period 2

TNEO62  RF Systemutveckling 12*% A1X 4 Vv

TNKO80  Tradlésa kommunikationssystem 6 AlX 1 Vv
Termin 9 (HT 2017)

Kurskod Kursnamn Hp Niva Block VOF

Period 1

TNEO85  Projektkurs, CDIO 12* AlF 3 o}

THENO9 Advanced English 6* G2F 4 \%

TNEO71  Mikrovagsteknik 6 AlX 1 Vv

TNEO89  Elektromagnetisk kompatibilitet och monsterkortdesign  6* AIN 2 Vv

TNE104  Organisk elektronik 2 6 AlX 4 Vv

Period 2

TNEO85  Projektkurs, CDIO 12* AlF 3 o}

THENO9 Advanced English 6* G2F 4 \%

TNEO83  Antennteori 6 AlX 2 \

TNEO89  Elektromagnetisk kompatibilitet och monsterkortdesign  6* AIN 1 Vv

TSEA81  Datorteknik och realtidssystem 6 AlX 4 Vv

TSTE8S  Lageffektselektronik 6 AlX 2 \%

Inriktning: Organisk elektronik och energisystem

Kurskod Kursnamn Hp Nivd Block VOF

Period 1

TNEO89  Elektromagnetisk kompatibilitet och monsterkortdesign 6* AIN 2

TNE104  Organisk elektronik 2 6 AlX 4

Period 2

TNEO89  Elektromagnetisk kompatibilitet och ménsterkortdesign 6* AIN 1 Vv
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Kurskod Kursnamn Hp Nivd Block VOF

Period 1

TNEO71  Mikrovagsteknik 6 AlX 1

TNEO89  Elektromagnetisk kompatibilitet och ménsterkortdesign 6* AIN 2

Period 2

TNEO83  Antennteori 6 AlX 2 \

TNEO89  Elektromagnetisk kompatibilitet och monsterkortdesign 6* AIN 1 Vv
Termin 10 (VT 2018)

Kurskod Kursnamn Hp Niva Block VOF

Period 1

TQXX33 Examensarbete 30* AIX - (o]

Period 2

TQXX33 Examensarbete 30* AIX - (o]

Hp = Hogskolepoang
VOF = Valbar / Obligatorisk / Frivillig
*Kursen lases over flera perioder
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