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Huvudomrade

Statistik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Masters Programme in Statistics and Machine Learning

Forkunskapskrav

Kandidatexamen i nigot av f6ljande &mnen: statistik, matematik, tillaimpad
matematik, datavetenskap, teknik eller motsvarande examen. Uttéver detta,
erfordras godkdnda/avklarade kurser i kalkyl, linjar algebra, statistik och
programmering. Studenten ska ocksa ha foljande kurser pa avancerad niva
godkinda: en kurs i statistik; en kurs som inkluderar multipel linjar regression.
Engelska B eller motsvarande.

Lirandemal

Efter avslutad kurs skall den studerande pa en avancerad niva kunna:

- redogora for hur datoraritmetik paverkar statistiska berdkningar,

- utveckla datorimplementationer av standardmetoder f6r simulering fran
komplexa statistiska férdelningar,

- utveckla datorimplementationer av vanliga metoder for deterministisk och
stochastisk optimering inom statistik och maskininldrning,

- anvianda en lamplig osdkerhetsskattningsmetod i ett givet sammanhang och
utveckla en implementation av motsvarande algoritmer i ett
programmeringssprak,

- tolka resultat av olika simulerings- och skattningsmetoder.
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Kursinnehall

Kursen omfattar en mangd av datorbaserade modeller och matematiska redskap
som mojliggor en datorintensiv statistisk inferens av komplexa och utmanande
problem i statistik, maskininldrning och ingenjorsvetenskap.

Foljande 4mnen ingar i kursen:

- effekt av datoraritmetik pa statistiska berdkningar,

- grundlaggande metoder for slumptalsgenerering som inkluderar inverse CDF
metod och acceptance/rejection metod,

- Monte Carlo metoder for simulering och inferens som inkluderar bootstrap and
jackknife,

- Markov Chain Monte Carlo (MCMC) simuleringar som inkluderar Metropolis-
Hastings och Gibbs algoritmer,

- introduktion till optimering utan bivillkor och stokastisk optimering.

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen bestar av foreldsningar, datorévningar och seminarier som kompletteras
med sjalvstudier. Foreldsningarna dgnas at genomgang av teori, koncept och
metodik. Dator6vningarna dgnas at praktisk statistisk analys. Seminarier dgnas at
studentpresentationer och diskussioner av uppgifter.

Undervisningssprak: engelska.

Examination

Skriftlig redovisning av labbuppgifter. Aktivt deltagande i seminarierna. En

skriftlig tentamen. Detaljerad information &terfinns i studiehandledningen.
Studerande, vars examination underkants tva gdnger pa kursen eller del av

kursen, har ritt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfille.
Den som godkints i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Betygsskala
ECTS, EC

Ovrlg information
Planering och genomférande av kurs ska utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som ska inga i varje kurs ska darfor behandla fragan om hur
kursen overensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Institution

Institutionen for datavetenskap

LINKOPINGS UNIVERSITET




