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Huvudomrade

Statistik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Master’s Programme in Statistics and Data Mining

Sarskild information

Kursen dr nedlagd. Gavs sista gangen HT 2017.

Examination erbjuds vid sammanlagt minst fem tillfdllen per
examinationsmoment.

Dessa tillfillen fordelas under minst tva terminer fran det sista ordinarie
kurstillfdllet. Dessa finns i kursens sista aktuella Lisamrum.

Kontakta institutionen for att bli insldppt i kursens Lisamrum.

Forkunskapskrav

Kandidatexamen i ndgot av f6ljande &mnen: statistik, matematik, tillaimpad
matematik, datavetenskap, teknik eller motsvarande examen. Utéver detta,
erfordras godkdnda/avklarade kurser i kalkyl, linjar algebra.

Studenten ska ocksa ha f6ljande kurser godkinda: En grundkurs i statistik om
minst 6 hp; en kurs i programmering om minst 6 hp.

Engelska B eller motsvarande.
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Larandemal

Efter avslutad kurs skall den studerande pa en avancerad niva kunna:

e anvinda relevanta begrepp och metoder inom maskininlarning for att
formulera, strukturera och 16sa praktiska problem som har anknytning till
stora eller komplexa dataméngder,

e gora inferens for parametrarna i ett antal vanligt forekommande
maskininlarningsmodeller,

¢ anvianda maskininlarningsmetoder for prediktion och beslutsstod,

e utvirdera kvalitén av maskininlarningsmodeller,

¢ vilja en lamplig modell i situationer med begrinsad eller saknad
information om bakomliggande samband i datamaterialet,

¢ implementera maskininlarningsmodeller i ett programmeringssprak och
anvinda existerande maskininldrningsmjukvaror for att analysera stora
eller komplexa datamangder, gora prediktioner och utviardera osikerhet av
dessa prediktioner.

Kursinnehall

Kursen fokuserar pa huvudbegrepp och huvudredskap i probabilistisk
maskininlarning som ar nodvandiga for ett professionellt arbete och forskning
inom dataanalys.

e introduktion och oversikt av maskininlarning (inklusive regression,
klassificering, 6vervakad och oovervakad inlarning) och dess
tillampningsomréden,

¢ Nearest Neighbors and Naive Bayes,

e diskriminantanalys, logistisk regression och beslutstrad,

¢ modellval och osidkerhetsskattning: holdout metoden, korsvalidering, AIC,
bootstrap och konfidensintervall,

e linjar regression och regulariseringsmetoder (Ridge, LASSO),

e splines, generaliserade linjara och additiva modeller,

e principalkomponentanalys (PCA) och principalkomponentregression
(PCR),

e kernel utjamnare, kernel trick och supportvektormaskiner,

¢ neurala natverk,

* bagging, boosting och random forests,

¢ online learning och mixture models.

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen bestar av foreldsningar, datorévningar och seminarier som kompletteras
med sjalvstudier. Foreldsningarna dgnas dt genomgang av teori, koncept och
metodik. Datorévningarna dgnas at praktisk dataanalys i en med hjélp av
maskininlarningsmjukvara. Seminarier dgnas &t studentpresentationer och
diskussioner av uppgifter.

Undervisningssprak: engelska.
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Examination
Skriftlig redovisning av labbuppgifter. Obligatorisk narvaro pa seminarierna. En
skriftlig tentamen. Detaljerad information &terfinns i studiehandledningen.
Studerande som underkants tva ganger pa kursen eller del av kursen har ratt
att begdra en annan examinator vid fornyat examinationstillfalle.
Den som godkints i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Betygsskala
Tregradig skala, U, G, VG

Ovrlg information
Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som skall ingd i varje kurs skall darfor behandla fragan om hur
kursen overensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Institution

Institutionen for datavetenskap



