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Kursen ges for

¢ Masters Programme in Statistics and Machine Learning

Forkunskapskrav

Kandidatexamen i nigot av f6ljande &mnen: statistik, matematik, tillaimpad
matematik, datavetenskap, teknik eller motsvarande examen. Uttéver detta,
erfordras godkdnda/avklarade kurser i kalkyl, linjar algebra, statistik och
programmering.
Studenten ska ocksa ha f6ljande kurser godkianda: en kurs i Bayesian Learning om
minst 6 hp; en kurs i datorintensiva statistiska metoder om minst 6 hp, eller
motsvarande kurser.

Dokumenterade kunskaper i engelska motsvarande Engelska B/Engelska 6.
Undantag for svenska 3/B.

Lirandemal

Efter avslutad kurs skall den studerande pa en avancerad niva kunna:

- redovisa relevanta maskininlarningsprinciper som anviands inom Bayesiansk
tradition av maskininlarning,

- foresld en 1amplig probabilistisk modell som beskriver datastruktur och priorn,
- jamfora mellan modellerna for att vilja ut den basta modellen,

- implementera maskininlarningsmodellerna i ett programmeringssprak och
ockséd anvanda vanliga maskininlarningspaket for att gora inferens i en modell,
gora prediktioner som grundar pa denna modell och skatta osdkerhet av dessa
prediktioner.
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Kursinnehall

Kursen innehéller flera avancerade metoder inom maskininlarning som genomfor
modellering av komplexa fenomen och kan prediktera utfall av dessa fenomen.
Foljande d&mnen dr inkluderade i kursen:

- introduktion till Bayesiask teori: Likelihood, apriori och aposteriori fordelning,
marginal likelihood, posterior prediktiv fordelning,Genererande och
diskriminerande modeller,

- Gaussiska processer,

- State-space modeller,

- Kalman filtering och utjaimning,

- partikelmetoder,

- Markov modeller och gomda Markov modeller,

- grafiska modeller sdsom Bayesianska natverk och Markov slumpfilt.

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen bestar av foreldsningar, datorévningar och seminarier som kompletteras
med sjalvstudier. Foreldsningarna dgnas at genomgang av teori, koncept och
metodik. Datorévningarna dgnas at praktisk dataanalys i en med hjélp av
maskininlarningsmjukvara. Seminarier dgnas &t studentpresentationer och
diskussioner av uppgifter.

Undervisningssprak: engelska.

Examination

Skriftlig redovisning av labbuppgifter. Aktivt deltagande i seminarierna. En

skriftlig tentamen. Detaljerad information &terfinns i studiehandledningen.
Studerande, vars examination underkants tva gdnger pa kursen eller del av

kursen, har ritt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfille.
Den som godkints i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Betygsskala
ECTS, EC

Ovrlg information
Planering och genomférande av kurs ska utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som ska inga i varje kurs ska darfor behandla fragan om hur
kursen overensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Institution

Institutionen for datavetenskap
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