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Huvudomrade

Fysik

Utbildningsniva

Grundniva

Fordjupningsniva
G2X

Kursen ges for

o Amneslirarprogrammet med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs
779
¢ Amneslararprogrammet med inriktning mot arbete i gymnasieskolan

Forkunskapskrav

Kursen forutsétter kunskaper i en- och flervariabelanalys samt linjar algebra och
Fysik (1-30 hp) inklusive Mekanik, Viarmelara, Elektromagnetism (del av Elladra)
och Vagfysik, eller motsvarande.

Lirandemal

Efter avslutad kurs skall den studerande kunna:

- anvianda grundlaggande fysikaliska begrepp, principer och modeller for att
forklara fenomen, l6sa problem och beridkna fysikaliska storheter inom modern
fysik

- genomfora experiment inom modern fysik

- redogora for ett delomrade inom “medicinsk teknik baserad pa modern fysik”

- beskriva och forklara den skenbara rorelsen hos astronomiska objekt,
astronomiska metoder och instrument, och astrofysikliska modeller, samt
anvanda detta for att 16sa problem in astronomi.

- beskriva och forklara egenskaper hos olika astronomiska objekt, samt
redogora for kosmologiska modeller

- redogora for ett delomrade inom geofysik eller meteorologi

- sammanfatta Amnesdidaktiska forskningsresultat rérande konsekvenser av
olika undervisningsformer inom modern fysik och omsitta dessa resultat i
utformning av undervisningssekvens

- tillgodogora sig savil svensk som internationell kurslitteratur (inklusive
amnesdidaktiska forskningsartiklar).

Kursinnehall

Kursen bestar av tre delar vars innehall stracker sig fran mikrokosmos till
makrokosmos, fran elementarpartiklar till de st6rsta strukturer vi kdanner i
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universum:

1. Modern fysik
2. Astronomi och geofysik
3. Amnesdidaktik

Inom den moderna fysiken behandlar kursen inledningsvis den speciella
relativitetsteorin och grundldggande principer och fenomen inom kvantfysik,
sasom fotoelektrisk effekt, vag-partikeldualism, materievagor och
osidkerhetsrelationer. Principerna fran relativitetsteorin tas sedan vidare till
karnfysiken som behandlar atomkérnans uppbyggnad, olika modeller for karnans
stabilitet, radioaktivt sonderfall, nukledra reaktioner, fission och fusion. Darefter
tar kvantmekaniken vid med genomgang av Schrodingerekvationen,
vagfunktioner, partikel i Idda, kvantmekanisk tunnling med mera. Inom atomfysik
behandlar kursen atomens uppbyggnad (bade kvantmekaniskt och med den
halvklassiska Bohrmodellen), atomorbitaler, atomspektra, och periodiska
systemets uppbyggnad. Fran atomen gar kursen sedan vidare till molekyler och
fasta material, dar bl.a. halvledarmaterial och komponenter introduceras. Inom
elementarpartikelfysik ges slutligen en introduktion till den s.k
standardmodellens fundamentala partiklar, krafter och bevarandelagar.

Den studerande anviander dessa teorier for att forklara fenomen, 16sa problem
och berikna fysikaliska storheter inom modern fysik. Den studerande genomfor
dven laborationer inom atom- och kirnfysik. Kursen tar upp tekniska
tillampningar av inom modern fysik, daribland karnkraft. I ett sarskilt
kursmoment behandlas medicinska tillimpningar av den moderna fysiken och
biologiska effekter av stralning.

Astronomi och geofysikdelen ger en 6versikt 6ver dagens kunskaper om
universum, men ger ocksa en historisk bakgrund. Den forsta halvan av kursen
borjar med en kort introduktion till astronomi, metoder och instrument, {6ljt av
en detaljerad 6versikt 6ver solsystemet - dess uppkomst och egenskaper hos
planeterna och dess mindre medlemmar. Detta inkluderar dven nya resultat fran
obemannade rymdsonder i solsystemet, sisom potentiell upptickt av flytande
vatten pa satelliter eller Jupiter och Saturnus. Exo-planeter diskuteras ocksa,
sarskilt upptackten av jordliknande stenplaneter i den beboliga zonen.

Den andra delen av kursen behandlar stjarnor, deras fédelse, liv och dod
(inklusive solen, vita dvargar, neutronstjarnor, och svarta hél). Kursen diskuterar
vidare Vintergatan, andra galaxer, galaxkluster och superkluster. Kursens sista
del, kosmologi, tar upp de stora frigorna om universums uppkomst, Big Bang, hur
den storskaliga strukturen uppstod, och universums framtida utveckling och 6de.

Studenterna viljer ocksa ett delomrade inom geofysik for litteraturstudier och
presenterar det muntligt och skriftligt.

I amnesdidaktikdelen sammanfattar den studerande amnesdidaktiska
forskningsresultat rérande konsekvenser av olika undervisningsformer inom
modern fysik, speciellt anvindning av digitala verktyg. Den studerande far aktivt
anvinda dessa forskningsresultat genom att utforma en undervisningssekvens
baserad pa digitala verktyg.

Den studerande ldser hir svensk och engelsksprakig kurslitteratur, inklusive
amnesdidaktiska forskningsartiklar fran internationella vetenskapliga tidskrifter.
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Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, seminarier, laborationer, litteraturstudier, samt bearbetning av
ovningsproblem.

Examination

Kursen examineras genom individuell skriftlig salstentamen, genomfoérande av
parvisa laborationer, samt parvis och individuell muntlig och skriftlig redovisning.

Betyget pa hel kurs avgors av betyget pa delkurserna och viktas s att delkursen
Modern fysik utgor 70% och delkursen Astronomi utgor 30%.
Gdller for alla kurser oavsett betygsskala.

¢ Studerande som underkints tva ganger pa kursen eller del av kursen har
ratt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfille.

Om kursen har tregradig betygsskala (U — VG) giller foljande:
 Studerande som godkants i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Om kursen ar en VfU-kurs géller foljande:

« Examination av tillimpade sociala och didaktiska formagor begriansas till
tre (3) tillfallen.

For kurser dar obligatoriska moment ingar galler féljande:

¢ Om det finns sarskilda skil, och om det med hansyn till det obligatoriska
momentets karaktar ar mojligt, far examinator besluta att ersitta det
obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgift.

Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedséttning har beviljat en
student ratt till anpassad examination vid salstentamen har studenten ritt till det.
Om koordinatorn istéllet har gett studenten en rekommendation om anpassad
examination eller alternativ examinationsform, fir examinator besluta om detta
om examinator bedomer det mojligt utifran kursens mal.

Betygsskala

Tregradig skala, U, G, VG
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Ovrig information

Kursen reviderad 2020-04-02; Dnr LiU-2020-01361
Planering och genomforande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som skall ingd i varje kurs skall darfor behandla fragan om hur
kursen 6verensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar Svenska ges kursen i sin helhet eller till stora
delar pa svenska. Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan
delar av kursen ges pa engelska. Examinationssprak ar svenska.

¢ Om undervisningssprak ar Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov. Examinationssprak ar svenska om kursen ges pa
svenska eller engelska om kursen ges pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

Institution

Institutionen for fysik, kemi och biologi
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