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Kursen ges for

o Amneslirarprogrammet med inriktning mot arbete i gymnasieskolan

Forkunskapskrav

Matematik (1-60 hp) med minst 30 hp godkidnda inklusive Matematikdidaktik 1
och Matematikdidaktik 2 samt alla tidigare VFU-kurser enligt studiegdngen
godkianda.

Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten

- ha kinnedom om och kunna redogora for tillrackliga villkor for att de olika
transformerna skall existera

- ha kinnedom om och kunna anvianda enkla egenskaper hos transformerna (t. ex.
beteende i odndligheten, skalnings- och forskjutningsregler, derivations- och
integrationsregler, regler for multiplikation med tidsvariabeln)

- kunna hirleda transformer av vanliga funktioner

- ha kinnedom om och kunna redogéra for inversionssatser, entydighetssatser,
faltningsformler och formler av typen Parseval-Plancherel,

- kunna tillimpa transformteorin for att l16sa problem sasom
differentialekvationer, differensekvationer och faltningsekvationer

- ha kdinnedom om och kunna tillimpa nagra resultat om likformig konvergens
(kontinuitet, deriverbarhet och integrerbarhet hos gransfunktionen, Weierstrass
majorantsats).
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Kursinnehall

Kursen avser att ge den studerande férdjupade kunskaper inom omradena
fourieranalys och transformteori, som har talrika tillimpningar inom séaval
tekniken som matematiken. I kursen arbetar den studerande med négra viktiga
linjara transformationer, med hjalp av vilka linjara problem (differential-,
integral- differensekvationer) kan 6versittas till mer hanterbara algebraiska
problem, vilkas losningar sedan Gversittas tillbaka till 16sningar till de
ursprungliga problemen.

Foljande studeras: Fourierserier, som Gversitter periodiska funktioner till
funktionsserier. Dessa serier anvands for att analysera periodiska forlopp. Hér ar
konvergensproblemet for funktionsserier viktigt, och vi tar upp likformig och
punktvis konvergens samt konvergens i medel for Fourierserier. Bessels olikhet
och Parsevals sats ar nyckelresultat. Vi studerar aven tillampningar av
fourierserier for att 16sa randvardesproblem for linjara partiella
differentialekvationer.

Fouriertransformer: dessa transformer anvinds for analys av icke-periodiska
forlopp. Inversionsformeln for Fouriertransformer ar central och verktygen
omfattar aven rakneregler, faltningsformeln och Plancherels sats.
Laplacetransformen: oversitter funktioner av en reell variabel till funktioner
definierade i det komplexa planet, och anviands for att 16sa bl a
begynnelsevardesproblem . Verktygen omfattar rakneregler, faltningsformeln
samt begynnelse- och slutvirdessatsen.

Z-transformen: 6versatter funktioner pa de naturliga talen till potensserier, och
anvands for att 16sa differensekvationer. Verktygen omfattar rakneregler och
faltningsformeln.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lektioner samt sjalvstandiga studier.
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Examination

Gdller for alla kurser oavsett betygsskala.

e Studerande som underkénts tva ganger pa kursen eller del av kursen har
ratt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfalle.

Om kursen har tregradig betygsskala (U — VG) giller foljande:

 Studerande som godkants i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

For kurser dar obligatoriska moment ingar galler foljande:

e Om det finns sarskilda skal, och om det med héansyn till det obligatoriska
momentets karaktar ar mojligt, fir examinator besluta att ersétta det
obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgitt.

Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedsattning har beviljat en
student rétt till anpassad examination vid salstentamen har studenten ritt till det.

Om koordinatorn har gett studenten en rekommendation om anpassad
examination eller alternativ examinationsform, far examinator besluta om detta
om examinator bedémer det mojligt utifran kursens mal.

Examinator far ocksa besluta om anpassad examination eller alternativ
examinationsform om examinator bedomer att det finns synnerliga skil och
examinator bedomer det mojligt utifrén kursens mal.

Betygsskala
Tregradig skala, U, G, VG
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Ovrig information

Kursen reviderad 2020-04-02; Dnr LiU-2020-01361

Planering och genomforande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som skall ingd i varje kurs skall darfor behandla fragan om hur
kursen 6verensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sitt att likvardiga villkor rdder med avseende pa kon,
konsoverskridande identitet eller uttryck, etnisk tillhorighet, religion eller annan
trosuppfattning, funktionsnedséttning, sexuell 1aggning och élder.

Om det foreligger synnerliga skal far rektor i sarskilt beslut ange forutsattningarna
for, och delegera ritten att besluta om, tillfalliga avsteg frdn denna kursplan.

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar svenska ges kursen i sin helhet eller till stora
delar pé svenska. Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan
delar av kursen ges pa engelska. Examinationssprak ar svenska.

¢ Om undervisningssprak ar svenska/engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov. Examinationssprak ar svenska om kursen ges pa
svenska eller engelska om kursen ges pa engelska.

e Om undervisningssprak ar engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.
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