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Forkunskapskrav

Du som ar anstilld som larare och har en behorighetsgivande lararexamen utan
att vara amnesbehorig i matematik. Du har huvudmannens skriftliga
godkiannande.

Larandemal

Efter avslutat delmoment ska den studerande inom respektive kunna
Inom delmoment Matematisk grundkurs, 6 hogskolepoang

» ldsa och tolka matematisk text inom aritmetik, algebra och inledande
funktionslara

 formulera och forklara grundliaggande begrepp, raknelagar och satser

e l6sa problem genom att tillampa centrala begrepp, satser och metoder

e utfora standardmassiga berakningar

¢ kontrollera resultat och delresultat, for att verifiera att dessa ar korrekta
eller rimliga

Inom delmoment Geometri, 6 hogskolepoing

¢ ldsa och tolka matematisk text inom geometri

« formulera och forklara grundliggande begrepp, raknelagar och satser inom
geometri

¢ I6sa problem inom geometri genom att tillimpa centrala begrepp, satser
och metoder

e utfora standardmassiga berakningar

¢ kontrollera resultat och delresultat, for att verifiera att dessa ar korrekta
eller rimliga

Inom delmoment Matematikdidaktik 1, 3 hogskolepoang

e utifran géllande l4ro- och kursplaner redogora for och analysera méal och
innehall i skolans matematik och relatera dessa till teoretiska
framstéllningar av matematiska begrepp och metoder

e redogora for och jamfora olika sétt att se pa kunskapsbegreppet i matematik
som disciplin och som skolamne

e redogora for amnesdidaktiska aspekter av for skolan centrala begrepp,
operationer, satser och metoder inom aritmetik, algebra och funktionslara

e visa insikt i matematisk bevisforing och analysera hur intuitivt och logiskt
tdnkande kan komplettera varandra for forstaelsen av matematiska begrepp
och metoder

e resonera kring elevers forestiallningar om och sitt att tillagna sig
grundlaggande matematiska begrepp och fardigheter inom funktionslira
och algebra

e soka, oversiktligt ssmmanstélla och redovisa resultat fran skolrelevant
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matematikdidaktisk forskning

« redogora for betydelsen av sociala och kulturella faktorer i samband med
undervisningsverksamhet, inklusive genusperspektiv

e diskutera och redogora for négra olika aspekter av IKT-anvandning i
matematikundervisningen, speciellt anvindandet och integrering av
responssystem

¢ grunderna i nagot av de tekniska hjalpmedlen MATLAB, Mathematica,
Maple och GeoGebra

¢ beskriva matematikens historiska utveckling och diskutera dess roll i
samhadllet i ett internationellt perspektiv och ett genusperspektiv, samt ge
exempel pa hur detta kan behandlas i matematikundervisningen i skolan.

Inom delmoment Envariabelanalys 1, 6 hogskolepoang

¢ ldsa och tolka matematisk text inom analys

« formulera och forklara grundliaggande begrepp, raknelagar och satser inom
envariabelanalys

e l6sa problem inom envariabelanalys genom att tillampa centrala begrepp,
satser och metoder

e utfora standardmassiga berakningar

Inom delmoment Linjar algebra, 6 hogskolepoang

o formulera och forklara grundliaggande begrepp, raknelagar

¢ och satser inom linjar algebra

e uppvisa grundlaggande fardigheter i kalkyl, problemlosning

¢ och tillaimpningar inom linjar algebra genom anvindning av dess centrala
begrepp, satser och metoder

¢ med god sidkerhet utfora standardmassiga berdkningar inom linjar algebra

Inom delmoment Matematikdidaktik 2, 3 hogskolepoiang

e resonera och redogora for elevers forestallningar om och satt att tilldgna sig
grundlaggande matematiska begrepp och fardigheter inom algebra,
sannolikhetslira och statistik genom att soka, granska, sammanstilla och
reflektera over skolrelevant forskning inom matematikens didaktik

e beskriva, analysera och reflektera kring olika aspekter av matematisk
problemlésning och dess betydelse for undervisning och larande i
matematik

e beskriva, analysera och jamfora négra centrala teoretiska perspektiv och
begrepp inom matematikens didaktik och dess konsekvenser for
undervisningspraktik

e utifrén aktuella laro- och kursplaner kunna redogora for och analysera det
matematiska innehall som utgor grund for undervisningsplanering

e redogora for och analysera barns och ungdomars forestéallningar om och
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satt att tillagna sig grundlaggande matematiska begrepp och fardigheter

e beskriva, dokumentera och bedoma elevers kunskaper och kommunikation
i matematik

« formulera relevanta problemstéllningar som grund for vetenskapligt
inriktat arbete i matematikdidaktik och kunna bearbeta och analysera
insamlat empiriskt material med utgingspunkt i sddana
problemformuleringar.

Inom delmoment Envariabelanalys 2 och flervariabelanalys, 6 hogskolepoang

 formulera och forklara grundliaggande begrepp, raknelagar och satser

¢ l6sa problem genom att tillampa centrala begrepp, satser och metoder

e utfora standardmassiga berakningar

¢ kontrollera resultat och delresultat, for att verifiera att dessa ar korrekta
eller rimliga

 formulera, forklara och anvinda grundliaggande begrepp, riknelagar och
centrala satser och metoder inom flervariabelanalys

 uppvisa grundliaggande fardigheter i kalkyl, problemlosning och
tillampningar inom flervariabelanalys genom tillampning av dess centrala
begrepp, satser och metoder

e utfora standardmassiga berdkningar inom flervariabelanalys med god
sakerhet

Inom delmoment Statistik och programmering med matematisk och
amnesdidaktisk tillampning, 6 hogskolepoang

« formulera och forklara grundliggande begrepp, raknelagar och satser inom
sannolikhetslira och statistik

« uppvisa grundlaggande fardigheter i kalkyl, problemlosning och
tillampningar inom sannolikhetslira och statistik genom tillampning av
dess centrala begrepp, satser och metoder

» med god sidkerhet utfora standardmassiga berakningar inom
sannolikhetslira och statistik

¢ anvinda statistisk programvara

o oversiktligt kunna redogora for hur datorer och datorsystem fungerar

¢ kunna diskutera grundlaggande begrepp och byggstenar inom
programmering

« skapa enklare program utifran givna problemstallningar

« lasa, forsta, felsoka, testa och forbattra enklare program

Inom delmoment Matematikdidaktik 3, 3 hogskolepoang

¢ kunna diskutera grundlaggande metoder for att anvianda programmering i
sin undervisning, inklusive att kunna identifiera moment och innehall i
kurs-/amnesplan dar programmering ar ett anvandbart verktyg
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¢ utveckla programmeringsaktiviteter i iamnet matematik som fokuserar pa
elevers majligheter att undersoka och forsta olika matematiska begrepp och
problem

¢ identifiera och synliggora matematiken och de matematiska strukturerna i
givna program

e utifrdn relevant &mnesdidaktisk forskning for tillaimpning av
programmering i amnet matematik beskriva och diskutera mojligheter och
utmaningar med att integrera programmering i matematikundervisningen

Kursinnehall

Delmoment, termin 1:Matematisk grundkurs, 6 hégskolepoing
Geometri, 6 hogskolepoang

Matematikdidaktik 1, 3 hogskolepoiang

Innehall, termin 1:

Delmomentet Matematisk grundkurs behandlar allméan raknefardighet,
grundlaggande matematiska begrepp, samt egenskaper hos elementara
funktioner. Amnesinnehaéllet ar foljande: Rakning med numeriska och
algebraiska uttryck, olikheter, absolutbelopp och komplexa tal. Ekvationslosning,
algebraiska ekvationer, funktioner och grafer. Definition av, och grundlaggande
egenskaper hos, de elementira funktionerna. Grundlaggande principer for logiska
resonemang och bevisforing. Koordinatsystem i planet, polara koordinater,
ekvationer for rita linjer och cirklar. Komplexa talplanet, komplexa tal i
rektangulir och polar form, Eulers och de Moivres formler. Geometrisk och
aritmetisk summa. Binomialsatsen. Talsystemen: naturliga, hela, rationella, reella
och komplexa tal, positionssystemet. Polynom: delbarhet, nollstéllen och
faktorsatsen, reella polynom, metoder for ekvationslosning. Utgdende fran
grundlaggande definitioner och axiom, och med hjalp av logiska resonemang och
bevis samt fardighetstraning i form av savil raknedvningar som teoretiska
resonemang, arbetar studenten med att 16sa uppgifter, vélja lamplig 16sningsgang,
undersoka och forklara matematiska samband, samt illustrera och presentera
I6sningar.

I delmomentet Geometri arbetar studenten utgdende fran grundlaggande
definitioner och axiom och med hjélp av logiska resonemang och bevis med
fardighetstraning i form av séval rakneévningar som teoretiska resonemang,
genom med att 16sa uppgifter, vilja lamplig 16sningsgang, underséka och férklara
matematiska samband, samt illustrera och presentera l6sningar inom klassisk
geometri, speciellt kongruens och likformighet, grundliggande geometriska satser
som Pythagoras sats, sinus- och cosinussatsen, randvinkelsatsen, kordasatsen, och
bisektrissatsen.

I delmomentet Matematikdidaktik 1 gor studenten amnesdidaktiska analyser av
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skolrelevanta matematiska begrepp och metoder med fokus pa multipla
representationer och forklaringsmodeller. Studenten problematiserar relationen
mellan matematiken i skolan och i samhaéllet, samt diskuterar matematik som
vetenskaplig disciplin och som skoldimne med koppling till mél och innehall i
skolans matematik utifran gillande laro- och kursplaner sévil som samhallet i
stort. Nagra teoretiska perspektiv pa kunnande och larande i matematik
behandlas och den studerande orienterar sig om matematikundervisningens
sociala och affektiva dimensioner; det multikulturella klassrummet och ett
inkluderande férhéllningssitt; genus och matematik. Studenten arbetar 4ven med
symbolbehandlande datorprogram och andra tekniska hjalpmedel sdsom
MATLAB, Mathematica, Maple, GeoGebra och applikationer till smarta telefoner
och surfplattor, samt planerar undervisning som integrerar sddana tekniska
hjalpmedel. I kursen arbetar studenten med matematikens historia med fokus pa
utvecklingen av centrala matematiska idéer, begrepp och metoder med avstamp
och nedslag i matematiken i Egypten, Babylonien, Grekland savil som de arabiska
och indiska matematiska skolorna. Speciellt behandlas algebrans, ekvationernas,
kalkylens och analysens utveckling. Kursen lyfter ocksa fram matematikens roll i
samhadllet ur olika perspektiv samt hur detta och den historiska utvecklingen kan
behandlas i undervisningen i skolan.

Delmoment, termin 2:Envariabelanalys 1, 6 hogskolepoing
Linjar algebra, 6 hogskolepoang

Matematikdidaktik 2, 3 hogskolepoang

Innehall, termin 2:

I delmomentet Envariabelanalys 1 studeras och analyseras funktioner av en reell
variabel. Amnesinnehaéllet ar foljande: Gransvarde och kontinuitet.
Differentialkalkyl och funktionsundersokningar. Primitiva funktioner,
Riemannintegralen, jaimforelse mellan summor och integraler. Utgaende fran
grundlaggande definitioner och egenskaper hos elementéra funktioner, och med
hjalp av logiska resonemang och bevis samt fardighetstraning i form av saval
rakneovningar som teoretiska resonemang, arbetar studenten med att 16sa
uppgifter, vilja lamplig 16sningsgang, undersoka och forklara matematiska
samband, samt illustrera och presentera losningar.

Delmomentet Linjar algebra behandlar f6ljande: Vektorgeometri, skalir- och
vektorprodukt, linjer och plan i olika representationer, andragradskurvor,
andragradsytor. Matriser och linjara avbildningar. Determinanter, area- och
volymséndring. Ekvationssystem, minsta kvadrat-metoden. Baser och basbyten.
Egenvirden och egenvektorer, spektralsatsen, diagonalisering, rekursiva foljder,
kvadratiska former. Utgdende fran grundlaggande definitioner och satser med
hjalp av resonemang, bevis och fardighetstraning i form av savél rakneévningar
som teoretiska resonemang, arbetar studenten med att 16sa uppgifter, vilja
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lamplig I6sningsgang, undersoka och férklara matematiska samband, samt
presentera losningar.

I delmomentet Matematikdidaktik 2 arbetar den studerande med matematiska
resonemang, bevis och &mnesdidaktiska analyser samt med begreppsforstaelse
och fardigheter inom algebra, analys, sannolikhetsldra och statistik med koppling
till matematikdidaktisk forskning. Den studerande arbetar ocksa med olika
aspekter av matematisk problemlosning samt sétter sig in i teoretiska perspektiv
pa undervisning och ldrande i matematik med tillimpning i undervisningspraktik:
skolans kursplan i matematik; organisation, planering och uppf6ljning av
undervisning; elevers uppfattning och utveckling av matematiska begrepp och
fardigheter; bedomning och betygssattning av kunskap i matematik; elever med
sarskilda behov i matematik; arbetsformer och laborativa/tekniska hjalpmedel;
matematikdidaktisk forskning som beror skolans matematikutbildning.

Delmoment, termin 3:Envariabelanalys 2 och flervariabelanalys,
6 hogskolepoing

Statistik och programmering med matematiks och
amnesdidaktisktillimpning, 6 hogskolepoang

Matematikdidaktik 3, 3 hogskolepoang

Innehall, termin 3:

I delmomentet Envariabelanalys 2 och flervariabelanalys studeras och analyseras
funktioner av en eller flera reella variabler. Inom envariabelanalysen ar
amnesinnehaéllet ar foljande: Tillampningar av integraler s som area av plana
ytor, kurvliangd, volym av rotationskroppar, area av rotationsytor, och tyngdpunkt.
Taylors och Maclaurins formler, Maclaurinutveckling av elementéra funktioner,
olika former pa resttermen, tillampningar bl.a. pa feluppskattning vid
approximationer och berikning av gransviarden. Ordinira differentialekvationer
innefattande forsta ordningens linjara och separabla ekvationer, linjara ekvationer
av hogre ordning med konstanta koefficienter. Integralekvationer. Generaliserade
integraler, speciellt konvergensundersokningar och utredande av
absolutkonvergens. Konvergensundersokning, absolutkonvergens, och Leibniz
kriterium for numeriska serier, samt grundlaggande egenskaper och
anvandningsomraden for potensserier: konvergensradie, berikning av summor,
losning differentialekvationer. Inom flervariabelanalysen behandlardelmomentet
rummet R*n samt topologiska grundbegrepp och funktioner fran R”n till R"p
med funktionsytor, nivakurvor och nivaytor. Dessutom arbetar studenten med
foljande innehallsomraden: Gransviarden och kontinuitet. Partiella derivator.
Differentierbarhet och differential. Kedjeregeln. Gradient, normal, tangent och
tangentplan. Riktningsderivata. Multipelintegraler. Upprepad integration.
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Variabelbyte. Area, volym och massa. Utgdende fran grundlaggande definitioner
och axiom, och med hjilp av logiska resonemang och bevis samt fardighetstraning
i form av savil rakneovningar som teoretiska resonemang, arbetar studenten med
att 16sa uppgifter, vilja lamplig 16sningsgang, undersoka och forklara matematiska
samband, samt illustrera och presentera losningar.

Delmomentet Statistik och programmering med matematiks och
amnesdidaktisktillimpning behandlar grundlaggande sannolikhetsldra med
utfallsrum, handelser och sannolikhetsbegreppet. Stokastiska variabler och deras
egenskaper i form av sannolikhetsfordelningar, viantevirde, varians, kovarians och
korrelation. Speciellt behandlas normalférdelning och binomialfordelning.
Beskrivande statistik och indexberdkningar diskuteras. Osidkerhet i samband med
parameterskattning askadliggors via konfidensintervall. Approximativa linjara
samband studeras i regressionsanalys. Anviandning av statistisk programvara.
Utgaende fran grundlaggande definitioner och satser med hjilp av resonemang,
bevis och fardighetstraning i form av savil rakneévningar som teoretiska
resonemang, arbetar studenten med att 16sa uppgifter, vélja lamplig 16sningsgang,
undersoka och forklara matematiska samband, samt presentera l6sningar. Den
studerande introduceras aven till grundlaggande handhavande av datorsystem
sdsom exempelvis Linux, editorn Emacs, hanteringen av arbetsstationer och
utskriftsenheter, samt 4ven handhavande av systemprogramvara sdsom
kompilator och lankare. I delmomentet arbetar den studerande med
grundlaggande begrepp och byggstenar inom programmering, inklusive sekvens,
alternativ, villkor, upprepning och underprogram (funktioner), och algoritmiskt
tinkande. Den studerande tillimpar programmering for att 16sa enklare problem
genom att skapa, testa och felsoka programkod i de textbaserade spraket Python,
samt aven lasa, tolka, felsoka, testa och forbattra befintlig programkod.

I delmomentet Matematikdidaktik 3 laser och orienterar sig studenten om
relevant matematikdidaktisk och programmeringsdidaktisk forskning som
innefattar: programmering for att starka elevers matematiska férmagor, med
sarskilt fokus pa problemlosning och att undersoka begrepp; programmering som
stod i matematisk problemlosning pa grundskole- respektive gymnasieniva;
exempel pa programmeringsaktiviteter i amnet matematik som fokuserar pa
elevers majligheter att undersoka och forsta olika matematiska begrepp och
problem. Student genomfor dven analyser for att identifiera och synliggora
matematiken och de matematiska strukturerna i givna program.

Undervisnings- och arbetsformer

Distansstudier med inslag av campustraffar (for uppstart och skriftlig
tentamen/examination). Totalt antal campustraffar (skriftliga tentamen): 9 (3 per
termin).
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Examination

Skriftliga salstentamina samt skriftliga redovisningar
Gdller for alla kurser oavsett betygsskala.

e Studerande som underkénts tva ganger pa kursen eller del av kursen har
ratt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfalle.

Om kursen har tregradig betygsskala (U — VG) giller foljande:

 Studerande som godkénts i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

For kurser dar obligatoriska moment ingar galler féljande:

¢ Om det finns sarskilda skal, och om det med héansyn till det obligatoriska
momentets karaktar ar mojligt, fir examinator besluta att ersétta det
obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgitt.

Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedsattning har beviljat en
student rétt till anpassad examination vid salstentamen har studenten ritt till det.

Om koordinatorn har gett studenten en rekommendation om anpassad
examination eller alternativ examinationsform, far examinator besluta om detta
om examinator bedémer det mojligt utifran kursens mal.

Examinator far ocksa besluta om anpassad examination eller alternativ
examinationsform om examinator bedomer att det finns synnerliga skil och
examinator bedomer det mojligt utifrén kursens mal.

Betygsskala
Tregradig skala, U, G, VG

Ovrig information

Uppdragsutbildning ar en utbildningsform som styrs av forordningen om
uppdragsutbildning vid universitet och hogskolor (SFS 2002:760).
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