I LINKOPINGS DNR LIU-2020-04407
I.“ UNIVERSITET BESLU1T/(A6£;

Matematik: Diskret matematik,
matematiska modeller och
modellering (61-75 hp)

Programkurs

15 hp

Mathematics: Discrete mathematics, mathematical
models and modelling (61-75 ECTS)

9AMAS57

Galler fran: 2021 HT

Faststilld av
Styrelsen for utbildningsvetenskap

Faststillandedatum
2020-12-03

LINKOPINGS UNIVERSITET
UTBILDNINGSVETENSKAP



LINKOPINGS UNIVERSITET MATEMATIK: DISKRET MATEMATIK, MATEMATISKA

UTBILDNINGSVETENSKAP MODELLER OCH MODELLERING (61-75 HP)
BESLUTAD
2 (6)
o
Huvudomrade
Matematik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

o Amneslirarprogrammet med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs
7-9

Forkunskapskrav

For att paborja kursen kravs minst 45 hp med godkant resultat inom Matematik
(1-60 hp) inklusive kurserna Matematik: Matematikdidaktik 1 och
Matematikdidaktik 2, eller motsvarande.
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.e o]
Larandemal

Efter avslutad kurs skall den studerande

e kunna lasa och forsta litteratur och artiklar av teoretisk natur inom

datavetenskaperna samt strukturera och presentera innehallet i dessa

sjalvstandigt kunna tillimpa méangdlarans formelsprak och operationer

samt vara fortrogen med definitioner och egenskaper hos relationer och

funktioner

¢ kunna utfora bevis med induktion samt forsta samband mellan induktion
och rekursion

¢ kunna strukturera, formulera och l6sa kombinatoriska problem om
permutationer och kombinationer

¢ behirska grunderna i heltalsaritmetik och kongruensrakning samt
tillampningar pa kryptering

e vara vl fortrogen med rakneregler och mojliga strukturer for booleska
algebror och partiella ordningar

e vara vil fortrogen med grafteorins begreppsapparat och genom
tillampningar pa t ex formeltrad och graffirgning kunna anvianda grafteori
som verktyg vid modellering

¢ kunna foérklara och sirskilja grundlaggande berdkningsmatematiska termer
och begrepp

¢ kunna anvanda ett urval av numeriska algoritmer for att 16sa givna
matematiska problem med hjilp av minirdknare

¢ kunna uppskatta noggrannhet i berdknade resultat

¢ kunna anvinda matematisk programvara

¢ kunna konstruera, analysera och kritiskt virdera matematiska modeller,
inklusive deras forutsattningar och konsekvenser

¢ kunna s6ka, sammanstélla och kritiskt granska forskning om matematisk
modellering och arbete med matematisk modellering i skolmatematik

¢ kunna planera, genomfora och kritiskt utvirdera modelleringsmoduler for
matematikundervisning

¢ anvinda tekniska hjalpmedel sdésom MATLAB, Mathematica, Maple,
GeoGebra och applikationer till smarta telefoner och surfplattor i arbetet
med modeller och modellering, samt kunna integrera sddana tekniska
hjalpmedel i modelleringsmoduler fo6r matematikundervisning
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Kursinnehall

I delen av kursen som handlar om diskret matematik tillignar sig studenten den
begreppsram och de tekniker som anvinds inom den diskreta matematiken vid
tillampningar inom programutveckling, teoretisk datalogi, databasteori,
digitalteknik och som kommer till anvindning i fortsatta studier i diskret
matematik. Den studerande 6var sig i foljande omraden inom diskret matematik:
Maingdlara med operationer, venndiagram och antalsrakning. Relationer.
Binomialsatsen. Kombinatorik med permutationer och kombinationer. Principen
om inklusion och exklusion. Induktion och rekursion. Grafer, trad, binéra trad och
ordningar av trad. Fargning av grafer. Kromatiska tal och polynom. Talteori.
Kongruensrakning med tillimpning pa RSA. Euklides algoritm och diofantiska
ekvationer. Partiella ordningar och ekvivalensrelationer med partitioner. Lattice
och booleska funktioner.

I kursdelen som handlar om matematiska modeller och modellering tillagnar
sig studenten kunskaper inom f6ljande omraden: Formulera realistiska system
som matematiska modeller. Matematisk analys av modellerna samt kritisk
diskussion av begransningarna av dessa. Modelleringsprojekt i form av planering,
genomforande och utviardering av modelleringsmoduler for gymnasiets
matematikundervisning. Matematikdidaktisk forskning om modellering.
Anvinda, och i undervisningen kunna integrera tekniska hjalpmedel sdsom
MATLAB, Mathematica, Maple, GeoGebra och applikationer till smarta telefoner
och surfplattor.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lektioner, laborationer, inlamningsuppgifter, seminarier,
litteraturstudier och sjalvstandiga studier.
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Examination
Examination sker genom skriftlig salstentamen samt muntlig och skriftlig
redovisning.

For betyget Vil godkéand pa kursen kréavs dels betyget Vil godkiand pa bada
momenten STN1 och PRO1 samt dven dels betyget Vil godkidnd pa minst ett av
momenten SRE2 och SRE3.

Gdller for alla kurser oavsett betygsskala.

e Studerande som underkints tva ganger pa kursen eller del av kursen har
ratt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfille.

Om kursen har tregradig betygsskala (U — VG) giller foljande:
e Studerande som godkants i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Om kursen ar en VfU-kurs géller foljande:

¢ Examination av tillimpade sociala och didaktiska formagor begrinsas till
tre (3) tillfallen.

For kurser dar obligatoriska moment ingar galler foljande:

¢ Om det finns sarskilda skil, och om det med héansyn till det obligatoriska
momentets karaktar ar mojligt, far examinator besluta att ersitta det
obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgift.

Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedséttning har beviljat en
student ratt till anpassad examination vid salstentamen har studenten ritt till det.
Om koordinatorn istéllet har gett studenten en rekommendation om anpassad
examination eller alternativ examinationsform, fir examinator besluta om detta
om examinator bedomer det mojligt utifran kursens mal.

Betygsskala

Tregradig skala, U, G, VG
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Ovrig information

Planering och genomforande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som skall ingd i varje kurs skall darfor behandla fragan om hur
kursen 6verensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar Svenska ges kursen i sin helhet eller till stora
delar pa svenska. Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan
delar av kursen ges pa engelska. Examinationssprak ar svenska.

¢ Om undervisningssprak ar Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov. Examinationssprak ar svenska om kursen ges pa
svenska eller engelska om kursen ges pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

Institution

Matematiska institutionen
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