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Huvudomrade

Matematik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

o Amneslirarprogrammet med inriktning mot arbete i gymnasieskolan

Forkunskapskrav

Kursen forutsatter Matematik (1-90 hp) varav 60 hp med godkint resultat, eller
motsvarande.
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Larandemal

Efter avslutad kursdel i berdkningsmatematik skall den studerande

- kunna forklara och sarskilja grundlaggande berakningsmatematiska termer
och begrepp

- kunna anvénda ett urval av numeriska algoritmer for att 16sa givna
matematiska problem med hjalp av minirdknare

- kunna uppskatta noggrannhet i beraknade resultat

- kunna anvanda matematisk programvara

Efter avslutad kursdel i programmering skall den studerande

- oversiktligt kunna redogora for hur datorer och datorsystem fungerar

- kunna diskutera grundlaggande begrepp och byggstenar inom
programmering.

- skapa enklare program utifran givna problemstillningar.

- 1asa, forsta, felsoka, testa och forbattra enklare program.

- kunna diskutera grundlaggande metoder for att anvanda programmering i sin
undervisning, inklusive att kunna identifiera moment och innehall i kurs-
/amnesplan dar programmering ar ett anvandbart verktyg.

- utveckla programmeringsaktiviteter i imnet matematik som fokuserar pa
elevers majligheter att undersoka och forsté olika matematiska begrepp och
problem.

- identifiera och synliggora matematiken och de matematiska strukturerna i
givna program.

- utifran relevant amnesdidaktisk forskning for tillimpning av programmering
i amnet matematik beskriva och diskutera mgjligheter och utmaningar med att
integrera programmering i matematikundervisningen.

Efter avslutad kursdel i modeller och modellering skall den studerande

- konstruera, analysera och kritiskt virdera matematiska modeller, inklusive
deras forutsattningar och konsekvenser

- planera, genomfora och kritiskt utviardera modelleringsmoduler for
gymnasiets matematikundervisning

- anvanda tekniska hjdlpmedel sisom MATLAB, Mathematica, Maple,
GeoGebra och applikationer till smarta telefoner och surfplattor i arbetet med
modeller och modellering, samt kunna integrera sddana tekniska hjalpmedel i
modelleringsmoduler for gymnasiets matematikundervisning

Kursinnehall

Pa den berdkningsmatematiska delen av kursen utvecklas och analyseras
numeriska algoritmer for 16sning av matematiska problem inom till exempel
teknik och naturvetenskap. Kursen innehéller foljande atta moment:

- Felanalys: Avrundning, felfortplantning och kancellation.

- Flyttal: Flyttalssystem, berakningsfelanalys, maskinepsilon och avrundning.

- Linjdra ekvationssystem: LU-uppdelning, pivotering, bakét- och
framatsubstitution, kondition och aritmetisk komplexitet.

- Interpolation och approximation: Newtons och Lagranges metoder, splines,
Horners schema, minsta kvadratmetoden och 6verbestimda ekvationssystem,
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Runges fenomen, Chebyshevpolynom.

- Derivering och integration: Differensapproximation, noggrannhetsordning,
trapetsregeln och Simpsons formel,Gauss-kvadratur.

- Ordinéra differentialekvationer: Runge-Kutta-metoder, lokalt och globalt
trunkeringsfel, stabilitet och konvergens. Finita differensmetoden.

- Ickelinjdra ekvationer: Intervallhalvering, Newton-Raphsons metod,
fixpunktsiteration, kondition och konvergensordning, bisektionsmetoden.

- Anvandning av och programmering i MATLAB.

Under forelasningarna presenteras teorin. De olika numeriska metoderna
introduceras och analyseras. Pa lektionerna ges sedan den studerande méjlighet
att triana sin formagan att férklara och sirskilja berakningsmatematiska termer
och begrepp, att anvinda numeriska algoritmer med hjilp av miniridknare och att
uppskatta noggrannhet i beriknade resultat. P& laborationerna undersoks bland
annat metodernas egenskaper med hjalp av dator och MATLAB. I kursen
genomfor dven den studerande ocksé nagra mindre projekt i grupp, da forviarvade
kunskaper och fardigheter anviands, samt 6vningar i MATLAB som utfors i
datorsal.

P& programmeringsdelen av kursen introduceras den studerande till
grundlaggande handhavande av datorsystem; speciellt det fonstersystem som
anvands pa IDA, Unix, editorn Emacs, hanteringen av arbetsstationer och
utskriftsenheter, samt dven handhavande av systemprogramvara sdsom
kompilator och lankare. I kursen arbetar den studerande med grundlaggande
begrepp och byggstenar inom programmering, inklusive sekvens, alternativ,
villkor, upprepning och underprogram (funktioner), och algoritmiskt tinkande.
Den studerande tillimpar programmering for att 16sa enklare problem genom att
skapa, testa och felsoka programkod i de textbaserade spraken Ada och Python,
samt dven lasa, tolka, felsoka, testa och forbattra befintlig programkod.

I kursen laser och orienterar sig studenten om relevant matematikdidaktisk
och programmeringsdidaktisk forskning som innefattar: programmering for att
starka elevers matematiska formagor, med sarskilt fokus pa problemlosning och
att undersoka begrepp; programmering som stod i matematisk problemlosning pa
grundskole- respektive gymnasienivd; exempel pa programmeringsaktiviteter i
dmnet matematik som fokuserar pa elevers mojligheter att undersoka och forsta
olika matematiska begrepp och problem. Student genomfo6r dven analyser for att
identifiera och synliggéra matematiken och de matematiska strukturerna i givna
program.

Kursinnehallet for kursdelen som handlar om matematiska modeller och
modellering dr: Formulera realistiska system som matematiska modeller.
Matematisk analys av modellerna samt kritisk diskussion av begransningarna av
dessa. Modelleringsprojekt i form av planering, genomférande och utvirdering av
modelleringsmoduler for ggmnasiets matematikundervisning.
Matematikdidaktisk forskning om modellering. Anvianda, och i undervisningen
kunna integrera, tekniska hjalpmedel sisom MATLAB, Mathematica, Maple,
GeoGebra och applikationer till smarta telefoner och surfplattor.
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Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lektioner, laborationer, miniprojekt med rapporter, seminarier,
litteraturstudier och sjilvstandiga studier.

Examination

Gdller for alla kurser oavsett betygsskala.

e Studerande som underkints tva ganger pa kursen eller del av kursen har
ratt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfille.

Om kursen har tregradig betygsskala (U — VG) giller foljande:
e Studerande som godkants i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Om kursen ar en VfU-kurs géller foljande:

¢ Examination av tillimpade sociala och didaktiska formagor begriansas till
tre (3) tillfallen.

For kurser dar obligatoriska moment ingar galler foljande:

¢ Om det finns sarskilda skil, och om det med héansyn till det obligatoriska
momentets karaktar ar mojligt, far examinator besluta att ersitta det
obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgift.

Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedséttning har beviljat en
student ratt till anpassad examination vid salstentamen har studenten ritt till det.
Om koordinatorn istéllet har gett studenten en rekommendation om anpassad
examination eller alternativ examinationsform, fir examinator besluta om detta
om examinator bedomer det mojligt utifran kursens mal.

Betygsskala
Tregradig skala, U, G, VG

Ovrlg information
Reviderad 2019-09-10, LiU-2019-02897

Planering och genomforande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursvirdering som skall ingé i varje kurs skall darfor behandla
fragan om hur kursen 6verensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Institution

Matematiska institutionen

LINKOPINGS UNIVERSITET




