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Huvudomrade

Matematik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

o Amneslirarprogrammet med inriktning mot arbete i gymnasieskolan

Forkunskapskrav

For att paborja kursen kravs minst 60 hp med godkiant resultat inom amnet
Matematik (1-9o hp) inklusive kurserna Matematik: Matematikdidaktik 1, 5,5 hp,
Matematikdidkatik 2, 5 hp, eller motsvarande.

Lirandemal

Efter avslutad kurs skall den studerande

e kunna forklara och sirskilja grundlaggande berakningsmatematiska termer
och begrepp

¢ kunna anvianda ett urval av numeriska algoritmer for att 16sa givna
matematiska problem med hjilp av minirdknare

¢ kunna uppskatta noggrannhet i berdknade resultat

e kunna anvinda matematisk programvara

e konstruera, analysera och kritiskt virdera matematiska modeller, inklusive
deras forutsattningar och konsekvenser

e soka, sammanstélla och kritiskt granska forskning om matematisk
modellering och arbete med matematisk modellering i skolmatematik

e planera, genomfora och kritiskt utvardera modelleringsmoduler for
gymnasiets matematikundervisning med redovisning i form av en
vetenskapligt inriktad skriftlig rapport

¢ anvanda tekniska hjalpmedel sésom MATLAB, Mathematica, Maple,
GeoGebra och applikationer till smarta telefoner och surfplattor i arbetet
med modeller och modellering, samt kunna integrera sidana tekniska
hjalpmedel i modelleringsmoduler for gymnasiets matematikundervisning
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Kursinnehall

Pa den berdkningsmatematiska delen av kursen utvecklas och analyseras
numeriska algoritmer for 16sning av matematiska problem inom till exempel
teknik och naturvetenskap. Kursen innehéller foljande atta moment:

¢ Felanalys: Avrundning, felfortplantning och kancellation.

e Flyttal: Flyttalssystem, berakningsfelanalys, maskinepsilon och avrundning.

¢ Linjara ekvationssystem: LU-uppdelning, pivotering, bakat- och
framatsubstitution, kondition och aritmetisk komplexitet.

¢ Interpolation och approximation: Newtons och Lagranges metoder, splines,
Horners schema, minsta kvadratmetoden och 6verbestamda
ekvationssystem.

¢ Derivering och integration: Differensapproximation, noggrannhetsordning,
trapetsregeln, Simpsons formel och Richardsonextrapolation.

¢ Ordindra differentialekvationer: Runge-Kutta-metoder,
bandmatrismetoden, lokalt och globalt trunkeringsfel, stabilitet och
konvergens.

o Ickelinjara ekvationer: Intervallhalvering, Newton-Raphsons metod,
fixpunktsiteration, kondition och konvergensordning.

¢ Anviandning av och programmering i MATLAB.

Under foreldsningarna presenteras teorin. De olika numeriska metoderna
introduceras och analyseras. Pa lektionerna ges sedan den studerande mgjlighet
att trina sin formagan att forklara och sirskilja berdkningsmatematiska termer
och begrepp, att anvinda numeriska algoritmer med hjalp av miniraknare och att
uppskatta noggrannhet i berdknade resultat. P& laborationerna undersoks bland
annat metodernas egenskaper med hjalp av dator och MATLAB. I kursen
genomfor dven den studerande ocksa négra mindre projekt i grupp, da forvarvade
kunskaper och fardigheter anviands, samt 6vningar i MATLAB som utfors i
datorsal.

Kursinnehaéllet for kursdelen som handlar om matematiska modeller och
modellering ar: Formulera realistiska system som matematiska modeller.
Matematisk analys av modellerna samt kritisk diskussion av begransningarna av
dessa. Modelleringsprojekt i form av planering, genomforande och utviardering av
modelleringsmoduler for gymnasiets matematikundervisning.
Matematikdidaktisk forskning om modellering. Anvanda, och i undervisningen
kunna integrera, tekniska hjalpmedel saisom MATLAB, Mathematica, Maple,
GeoGebra och applikationer till smarta telefoner och surfplattor.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lektioner, laborationer, miniprojekt med rapporter, seminarier,
litteraturstudier och sjilvstandiga studier.
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Examination

Kursen examineras genom skriftlig salstentamen, skriftlig redovisning av

miniprojekt, laborationer samt seminarier. For VG pa kursen kravs betyget VG pa

tentamen och projektarbete samt betyget VG pa nagon skriftlig redovisning.
Galler for alla kurser oavsett betygsskala.

¢ Studerande som underkints tva ganger pa kursen eller del av kursen har
ratt att begira en annan examinator vid fornyat examinationstillfille.

Om kursen har tregradig betygsskala (U — VG) giller foljande:
« Studerande som godkénts i prov far ej delta i fornyat prov for hogre betyg.

Om kursen ar en VfU-kurs géller foljande:

« Examination av tillimpade sociala och didaktiska formagor begrinsas till
tre (3) tillfallen.

For kurser dar obligatoriska moment ingar galler foljande:

¢ Om det finns sarskilda skil, och om det med hansyn till det obligatoriska
momentets karaktir ar mojligt, far examinator besluta att ersitta det
obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgift.

Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedséttning har beviljat en
student ratt till anpassad examination vid salstentamen har studenten ritt till det.
Om koordinatorn istéllet har gett studenten en rekommendation om anpassad
examination eller alternativ examinationsform, fir examinator besluta om detta
om examinator bedomer det mojligt utifran kursens mal.

Betygsskala
Tregradig skala, U, G, VG
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Ovrig information

Planering och genomforande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som skall ingd i varje kurs skall darfor behandla fragan om hur
kursen 6verensstimmer med kursplanen.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar Svenska ges kursen i sin helhet eller till stora
delar pa svenska. Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan
delar av kursen ges pa engelska. Examinationssprak ar svenska.

¢ Om undervisningssprak ar Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov. Examinationssprak ar svenska om kursen ges pa
svenska eller engelska om kursen ges pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

Institution

Matematiska institutionen
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