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Fourier- och waveletanalys
Programkurs

6 hp

Fourier and Wavelet Analysis
TATAG66

Giller fran: 2020 VT

Faststilld av
Programndamnden for elektroteknik, fysik och matematik, EF

Faststillandedatum
2019-09-23

Huvudomréide

Matematik, Tillimpad matematik
Utbildningsniva

Avancerad niva
Fordjupningsniva

AIN

Kursen ges for

e Masterprogram i matematik
e Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik - internationell
e Civilingenjor 1 teknisk fysik och elektroteknik

Sarskild information
Vartannatarskurs. Ges jimna ar.
Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa tilltradeskrav f6r programmet och ev.
troskelkrav for progression inom programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper
Linjar algebra, en- och flervariabelanalys, fourieranalys.
Léarandemal

Att ge fordjupade kunskaper i fourieranalys samt att ge en teoretisk bakgrund till teorin f6r wavelets och dess
tillampning inom signalanalys. Efter vél inhdmtad kurs har man en god forstaelse for:

¢ Den grundldggande teorin for hilbertrum
e Fourierserier och fouriertransformen

e Distributionsteori

e Multiresolution analysis (MRA)
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e Négra vanliga waveletsystem
Kursinnehall

Introduktion till lebesgueintegralen. Hilbertrum: skaldrprodukt, ortogonal projektion, konvergens,
fullstandighet, ON-system, ON-baser. Fourierserier: konvergenssatser, Parsevals likhet. Fouriertransformen:
grundldggande egenskaper, inversion, Plancherels likhet, schwartzklassen.

Distributioner: operationer pa distributioner, tempererade distributioner, fouriertransformen, faltning mellan
distributioner, periodiska distributioner, Poissons summationsformel,

samplingssatsen. Wavelets: Haarsystemet, MRA (multiresolution analysis), Shannon-waveleten, Meyer-
wavelets samt wavelets med kompakt stod, t.ex. Daubechies-wavelets.. Tillampningar pa
differentialekvationer och filterteori.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar.
Kursen pagar hela varterminen.

Examination

UPG]1 Inlamningsuppgifter 6 hp U, 3,4, 5
Betygsskala

lfyrgradig skala, LiU, U, 3,4, 5

Ovrig information

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pé respektive kurstillfille pé fliken "Oversikt". Examinationssprak relaterar till
undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak dr Svenska ges kursen i sin helhet eller till stora delar pa svenska. Observera att
dven om undervisningssprak dr svenska kan delar av kursen ges pa engelska. Examinationssprak &r
svenska.

e Om undervisningssprak dr Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa engelska vid behov.
Examinationssprak dr svenska eller engelska.

e Om undervisningssprak dr Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska. Examinationssprak ar
engelska.

Ovrigt

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bdde méns och kvinnors erfarenhet och kunskaper synliggors och
utvecklas.

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Planering och genomf6rande av kurs skall utgé fran kursplanens formuleringar. Den kursvérdering som ingér i
kursen skall darfor genomforas med kursplanen som utgangspunkt.

Institution

Matematiska institutionen
Studierektor eller motsvarande

Jesper Thorén

Examinator

Mats Aigner

Kurshemsida och andra lankar
Undervisningstid

Prelimindr schemalagd tid: 36 h
Rekommenderad sjdlvstudietid: 124 h
Kurslitteratur

C. Gasquet, P. Witomski: Fourier Analysis and Application. Filtering, Numerical Computation, Wavelets,
Springer-Verlag, 1998.

Utdelat material

Generella bestimmelser

Kursplan

For varje kurs ska en kursplan finnas. I kursplanen anges kursens mal och innehall samt de sérskilda
forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna tillgodogéra sig undervisningen.

Schemalidggning

Schemaldggning av kurser gors enligt, for kursen, beslutad blockindelning.

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beslut om regler for registrering, avregistrering samt resultatrapportering (Dnr LiU-2015-
01241) skall avbrott i studier registreras i Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa &r
alltsa skyldiga att anméla avbrottet s att kursregistreringen kan

tas bort. Avanmaélan fran kurs gors via webbformulér, www.lith.liu.se/for-studenter/kurskomplettering?l=sv.

Instilld kurs

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Kurser med fé deltagare ( < 10) kan stillas in eller organiseras pé annat sétt &n vad som &r angivet
1 kursplanen. Om kurs skall stillas in eller avvikelse fran kursplanen skall ske provas och beslutas detta av
dekanus.

Riktlinjer rorande examination och examinator

Se Beslut om Riktlinjer for utbildning och examination pa grundniva och avancerad niva vid Linkopings
universitet, http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592.

Examinator for en kurs ska inneha en l4raranstéllning vid LiU i enlighet med LiUs anstillningsordning
(https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622784). For kurser pa avancerad niva kan foljande
larare vara examinator: professor (dven adjungerad och géstprofessor), bitrddande professor (dven
adjungerad), universitetslektor (dven adjungerad och géstlektor), bitrddande universitetslektor eller
postdoktor. For kurser pa grundniva kan foljande larare vara examinator: professor (dven adjungerad och
géstprofessor), bitrddande professor (dven adjungerad), universitetslektor (dven adjungerad och gistlektor),
bitradande universitetslektor, universitetsadjunkt (dven adjungerad och géstadjunkt) eller postdoktor. I
undantagsfall kan dven en Timlérare utses som examinator pa bade grund- och avancerad niva, se Tekniska
fakultetsstyrelsen vidaredelegationer.

Examination

Tentamen

Skriftlig och muntlig tentamen ges minst tre ganger arligen; en gang omedelbart efter kursens slut, en gang i
augustiperioden samt vanligtvis i en av omtentamensperioderna. Annan placering beslutas av
programnidmnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som foljer lasperioderna:

e kurser som ges Vtl forstagangstenteras i mars och omtenteras 1 juni och 1 augusti

e kurser som ges Vt2 forstagdngstenteras 1 maj och omtenteras 1 augusti och 1 oktober

e kurser som ges Htl forstagangstenteras i oktober och omtenteras 1 januari och augusti
e kurser som ges Ht2 forstagangstenteras 1 januari och omtenteras 1 mars och 1 augusti

Tentamensschemat utgar fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma framst f6r kurser som
samlédses/samtenteras av flera program samt 1 lagre arskurs.

For kurser som av programndmnden beslutats vara vartannatarskurser ges tentamina 3 ganger endast under det
ar kursen ges.

For kurser som flyttas eller stélls in sa att de ej ges under nagot eller nagra ar ges tentamina 3 génger under det
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ndrmast foljande aret med tentamenstillfillen motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

Niér en kurs ges for sista gangen ska ordinarie tentamen och tva omtentamina erbjudas. Dérefter fasas
examinationen ut med tre tentamina samtidigt som tentamen ges i eventuell erséttningskurs under det foljande
lasaret. Om ingen erséttningskurs finns ges tre tentamina i omtentamensperioder under det foljande laséret.
Annan placering beslutas av programndmnden. I samtliga fall ges dessutom tentamen ytterligare en gang
under det dérpa foljande aret om inte programnd@mnden foreskriver annat.

Om en kurs ges 1 flera perioder under dret (for program eller vid skilda tillféllen for olika program) beslutar
programndmnden/programnidmnderna gemensamt om placeringen av och antalet omtentamina.

Anmiéilan till tentamen

For deltagande i tentamina kravs att den studerande gjort forhandsanmélan i

Studentportalen under anmélningsperioden, dvs tidigast 30 dagar och senast 10 dagar fore
tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar fore tentamensdagen via e-post. Studerande, som inte
forhandsanmalt sitt deltagande riskerar att avvisas om plats inte finns inom ramen for tillgéingliga
skrivningsplatser.

Teckenforklaring till tentaanmélningssystemet:
** markerar att tentan ges for ndst sista gdngen
* markerar att tentan ges for sista gangen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sdrskilt beslut 1 regelsamlingen: http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hogskolan vid LiU har studerande ritt att genomgé fornyat prov for hogre betyg pa skriftliga
tentamina samt datortentamina, dvs samtliga provmoment med kod TEN och DAT. Pa 6vriga
examinationsmoment ges inte mojlighet till plussning, om inget annat anges i kursplan.

Plussning &r ej mojlig pa kurser som ingdr i utfirdad examen.

Regler for omprov

For regler for omprov vid andra examinationsformer 4n skriftliga tentamina och datortentamina hinvisas till
LiU-riktlinjerna f6r examination och examinator,
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592.

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Plagiering

Vid examination som innebér rapportskrivande och dér studenten kan antas ha tillgéng till andras kéllor
(exempelvis vid sjdlvstindiga arbeten, uppsatser etc) maste inldmnat material utformas i enlighet med god sed
for kdllhdnvisning (referenser eller citat med angivande av kélla) vad géller anvdandning av andras text, bilder,
idéer, data etc. Det ska dven framga ifall forfattaren aterbrukat egen text, bilder, idéer, data etc fran tidigare
genomford examination, exempelvis frin kandidatarbete, projektrapporter etc. (ibland kallat sjélvplagiering).

Underlételse att ange sadana kéllor kan betraktas som forsok till vilseledande vid examination.
Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller nér en studieprestation ska
bedomas ska enligt Hogskoleforordningens 10 kapitel examinator anméla det vidare till universitetets
disciplinndmnd. Mgjliga konsekvenser for den studerande &r en avstéingning fran studierna eller en varning.
For mer information se https://www.student.liu.se/studenttjanster/lagar-regler-rattigheter?l=sv.

Betyg

Foretriadesvis skall betygen underkind (U), godkénd (3), icke utan berém godkénd (4) och med berém
godkénd (5) anvéndas.

1. Kurser med skriftlig tentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).

2. Kurser med stor del tillimpningsinriktade moment sdsom laborationer, projekt eller grupparbeten far
ges betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

3. Examensarbete samt sjdlvstindigt arbete ger betyg underkind (U) eller godkdnd (G).

Examinationsmoment

1. Skriftlig tentamen (TEN) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

2. Examinationsmoment som kan ge betygen underkénd (U) eller godkénd (G) ér laboration (LAB),
projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), muntlig tentamen (MUN), datortentamen (DAT), uppgift
(UPG), hemtentamina (HEM).

3. Ovriga examinationsmoment dir examinationen uppfylls framfor allt genom aktiv nirvaro som annat
(ANN), basgrupp (BAS) eller moment (MOM) ger betygen underkind (U) eller godkind (G).

4. Examinationsmomenten Opposition (OPPO) och Auskultation (AUSK) inom examensarbetet ger betyg
underkénd (U) eller godkénd (G).

For obligatoriska moment géller att: Om det finns sirskilda skil, och om det med hénsyn till det
obligatoriska momentets karaktér & mojligt, far examinator besluta att ersitta det obligatoriska momentet
med en annan likvérdig uppgift. (I enlighet med LiU-riktlinjerna
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http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

For samtliga examinationsmoment géller att: Om LiU: s koordinator for studenter med funktionsnedséttning
har beviljat en student rétt till anpassad examination vid salstentamen har studenten rétt till det. Om
koordinatorn istéllet har gett studenten en rekommendation om anpassad examination eller alternativ
examinationsform, far examinator besluta om detta om examinator bedomer det méjligt utifran kursens

mal. (I enlighet med LiU-riktlinjerna http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive institution.

Regler

Universitetet dr en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och forordningar, exempelvis
Hogskolelagen och Hogskoleforordningen. Férutom lagar och férordningar styrs verksamheten av ett antal
styrdokument. I Link&pings universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktédr som fattats av
universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och omradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angdende utbildning pd grund- och avancerad niva nés
pa http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall/Utbildning pa grund- och avancerad niva.
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