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Huvudomrade
Teknisk fysik, Fysik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Biomedical Engineering, masterprogram

¢ Fysik och nanovetenskap, masterprogram

¢ Materials Science and Nanotechnology, masterprogram

¢ Civilingenjor i medicinsk teknik

¢ Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik - internationell
¢ Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik

¢ Civilingenjor i maskinteknik

¢ Mechanical Engineering, masterprogram

¢ Civilingenjor i design och produktutveckling

¢ Civilingenjor i energi - miljo - management

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa
tilltradeskrav for programmet och ev. troskelkrav for progression inom
programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Kunskaper i termodynamik motsvarande en grundkurs i fysik, kemi eller
materialvetenskap. Grundkunskaper i materiefysik, motsvarande t.ex. en kurs i
modern fysik, ar 6nskviarda men ej nodvandiga. Erfarenhet i att anvinda ett CAD-
program ar onskvirt, men enklare traning i CAD kommer att ges som ett
supplement till kursen. Grundldggande laborativa fardigheter. Detta ar en kurs
som ges i en relativt snabb takt for att den avancerade nivan ska uppnas.
Studenter med avsaknad av kunskaper i ett av forkunskapskraven
(fysik/kemi/materialvetenskap eller CAD) kan fa problem med att f6lja kursen.
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Larandemal

Kursen skall formedla en grundldggande forstaelse av additiv tillverkning (3D-
printing), och en detaljerad kunskap om:

¢ de fysikaliska och kemiska fenomen som forekommer i de olika metoderna
och de anvinda materialen,

¢ materialtyper som ar lampliga f6r de olika metoderna,

¢ olika ”3D print”-metoder och deras respektive for- och nackdelar, samt

¢ nutida och framtida tillampningsomraden for additiv tillverkning.

Efter genomgangen kurs skall studenten kunna:

¢ beskriva flera typer av 3D-skrivare, hur de fungerar samt deras fordelar och
begransningar

¢ bestimma vilken typ av 3D-skrivare som ar mest lampad for tillverkning av
en komponent givet dess specifikationer (materialval, feltolerans, osv) samt
om 3D-printing alls &r ett alternativ

o framstélla 3D-CAD ritningar fér 3D-printing av komponenter (inklusive
anpassning till 3D-skrivarens begransningar, osv)

o framstilla 3D-printade komponenter med &tminstone tva olika typer av 3D-
skrivare (via kunskap inhdmtade fran laborationerna)

Kursinnehall

Materialegenskaper i fast fas, viatskefas och andra faser (gel, glas).
Fasomvandlingsprocesser och kemiska reaktioner, inklusive fotokemiska
reaktioner. Introduktion till digital kontroll 6ver mekaniska system (stegmotorer,
osv). Introduktion till tillampningar av fluidmekanik i additiv tillverkning.
Introduktion till tillampningar av ytors fysik och kemi i additiv tillverkning.
Tillampningar, styrkor och svagheter av olika varianter av additiv tillverkning,
inklusive: mekaniska tillampningar (prototyper, mekaniska komponenter),
tillampningar inom kemi och livsvetenskap (proteser, artificiella organ, "lab-on-a-
chip” komponenter, osv). Kort introduktion till 3D-CAD. Kort introduktion till
3D-slicing mjukvara. Praktiskt arbete med design, tillverkning och utvardering av
3D-printade komponenter.

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen inkluderar foreldsningar, laborationer, ett projekt, och ett foretagsbesok.
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Examination

PRA1  Projektarbete samt presentation 1.5hp U,G
UPG1  Studiebesok os5hp U,G
LAB1  Laborationer 1hp U,G
TEN1  Skriftlig tentamen 3hp U,3,4,5

Betygsskala
Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Om undervisningssprak
Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".

¢ Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan delar av kursen
ges pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.

Ovrigt

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfér genomforas
med kursplanen som utgangspunkt.

Institution

Institutionen for fysik, kemi och biologi

Studierektor eller motsvarande

Magnus Boman

Examinator
Nathaniel D Robinson (ht18), Daniel Filippini (vt19)

Undervisningstid

Preliminir schemalagd tid: 40 h
Rekommenderad sjalvstudietid: 120 h
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Kurslitteratur

Webbsidor

Oversiktsartiklar och foreldsningsanteckningar tillgingliga fran kurshemsidan.
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