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Huvudomrade
Teknisk fysik, Fysik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Masterprogram i fysik och nanovetenskap

¢ Masterprogram i Materials Science and Nanotechnology

¢ Civilingenjor i maskinteknik

¢ Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik

¢ Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik - internationell

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa
tilltradeskrav for programmet och ev. troskelkrav for progression inom
programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Envariabelanalys, Flervariabelanalys, Linjar algebra och Mekanik.
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Larandemal

Materialvetenskap ar en fusion av tvarvetenskapliga teorier och metoder fran
1980-talet, och ticker ett brett spektrum av vetenskapliga och tekniska aspekter.
Det priméra malet for denna introduktionskurs ar att ge studenterna en
kunskapsbas for kvantteori, fasta tillstandets kemi, termodynamik och kinetik,
med relevanta matematiska verktyg och ménga tillimpningsexempel i
materialvetenskap, for att underlitta fortsatta studier och forsta hur
syntestekniker, strukturer och egenskaper hos olika material relateras till
varandra, speciellt avseende kristallina fasta material i bulk-, tunnfilms- och
nanoskale-strukturer. Efter kursen forviantas studenten:

¢ kunna beskriva ett material utifran ett kvantmekaniskt perspektiv, fran
enskilda atomer och interatomara bindningar till kristallina periodiska
strukturer

e forstd hur strukturen styr egenskaper av olika material pa bade
mikroskopiska och makroskopiska nivaer

¢ kunna férklara massverkans- och fasomvandlings-processer hos fasta
material, baserat pa bade termodynamiska och kinetiska 6verviganden

¢ ha kunskap om nagra vanliga metoder for materialsyntes och tillviaxt med
avseende pa bakomliggande fysik och kemi, samt ha kunskap om hur
framstéllningsteknikerna paverkar strukturerna och egenskaperna hos ett
material

¢ kunna utveckla en process for att framstalla (syntetisera eller vixa) det
onskade materialet, och berdkna syntes- (tillvaxt-) hastigheten med hjilp av
kinetiska ekvationer for motsvarande kemiska reaktion.

Kursinnehall

Kvantteori och atomstruktur: Vag-partikeldualism, vagfunktioner,
Schrédingerekvationen och grundliaggande kvantmekanik, Bohrs atommodell,
kvantmekaniska modeller och elektronkonfigurationer i en atom etc.

Kemisk bindning och molekylira strukturer: Egenskaper hos bundna atomer,
modeller for kemisk bindning och hybridisering, Born-
Oppenheimerapproximationen och molekylorbitalteori etc.

Fasta tillstandets kemi: Materietillstind och fasovergangar, karnbildning och
sammansattning av kristaller, gitter och struktursymmetri, fundamentala
egenskaper hos olika materia etc.

Termodynamik och kinetik i materialvetenskap: Kemiska energier och forsta
huvudsatsen, kemisk jamvikt och andra huvudsatsen, kemisk kinetik och
reaktionsmekanismer etc.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lektioner och laborationer i sméa grupper.
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Examination

KTR1 Frivilliga kursmoment ohp U,G
LAB1 Laborationer 1hp U,G
UPG1 Inlamningsuppgifter 1hp U,G
TEN1 Skriftlig tentamen 4 hp U,3,4,5

Betygsskala
Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information
Pabyggnadskurser: Kvantmekanik, Materiefysik 1, Materiafysik 2, Mjuka material

Om undervisningssprak
Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".

¢ Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan delar av kursen
ges pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.

Ovrigt

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfér genomforas
med kursplanen som utgangspunkt.

Institution

Institutionen for fysik, kemi och biologi

Studierektor eller motsvarande

Magnus Boman

Examinator
Wei-Xin Ni

Undervisningstid

Preliminir schemalagd tid: o h
Rekommenderad sjalvstudietid: 160 h
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Kurslitteratur

Bocker

Gersten, Joel 1., Smith, Frederick W., (2001) The physics and chemistry of
materials New York : Wiley, 2001

ISBN: 0471057940
Mortimer, Robert G., (2008) Physical chemistry 3rd ed. London : Elsevier, 2008.

ISBN: 9780123706171, 0123706173
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