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Kursen ges for

e Civilingenjorsprogram i maskinteknik
e Masterprogram i flygteknik

Rekommenderade forkunskaper

Flyglara, Flygmekanik, Tekniska system

Larandemal

Kursen syftar till att ge studenterna en grund att forsta flyg ur ett
systemperspektiv, sa att en god helhetsbild erhélles och ett sunt ingenjorsmassigt
tdnkande i framtagning av nya konstruktioner med koppling till industriell
verksamhet utvecklas. Efter kursen ska studenten kunna:

e Forstd funktionen av grundflygplanssystem.

« Forsta samverkan mellan olika delsystem for att uppna 6nskad
funktionalitet

¢ Anvinda simuleringsverktyg for att analysera och optimera systemfunktion,
pa helflygplansniva.

e Sdtta samman styr- och mitsystem for sma flygande farkoster.

Kursinnehall

e Systems Engineering

e Systemarkitektur for flygplan.

¢ Regelverk och certifiering

e Styrsystem

¢ Aktuatorsystem for styrning, hydraulsystem, hydrauliska,
elektrohydrostatiska och elektromekaniska aktuatorer

e Luftsystem

e Branslesystem.

o Elkraftsystem, radar, radarsignatur, osv.

e Simuleringsteknik for analys av systemfunktioner.

e Systemoptimering.

e Tillimpning av feltridsanalys pa flygsystem.

e System for sma obemannade farkoster. Sensorer, servon, kommunikation,
datorsystem

En stor del av metodiken i kursen fokuserar pa helhetssyn pé systemlésningar dar
systemen studeras i relation till inverkan pa flygplanets egenskaper.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av féreldsningar, lektioner och datorévningar.

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Examination

UPG1 Inldmningsuppgift 1hp U,G
TEN1 Skriftlig tentamen 5hp U,3,4,5

Betyg pa delmoment/modul beslutas i enlighet med de bedomningskriterier som
presenteras vid kursstart.

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille p4 fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar Svenska” kan kursen ges i sin helhet pa svenska
eller delvis pa engelska. Examinationssprak ar svenska, men delar av
examinationen kan ske pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Svenska/Engelska” ges kursen i sin helhet pa
engelska om studenter utan tidigare kunskap i svenska spraket deltar.
Examinationssprak foljer undervisningssprak.

Ovrigt
Kursen bedrivs pa ett sddant satt att likvardiga villkor rader med avseende pa kon,

konsoverskridande identitet eller uttryck, etnisk tillhorighet, religion eller annan
trosuppfattning, funktionsnedséttning, sexuell laggning och alder.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfér genomforas med kursplanen
som utgangspunkt.

Kursen ar campusforlagd pa den ort som anges for kurstillfallet om inget
annat anges under "Undervisnings — och arbetsformer”. I en campusforlagd kurs
kan dock enstaka moment pa distans inga.
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Generella bestammelser

Plagiering

Vid examination som innebar rapportskrivande och dar studenten kan antas ha
tillgdng till andras kallor (exempelvis vid sjalvstandiga arbeten, uppsatser etc)
maste inlamnat material utformas i enlighet med god sed for kéllhanvisning vad
giller anvandning av andras text, bilder, idéer, data etc. Detta sker genom
referenser eller citat med angivande av kélla. Det ska dven framga ifall forfattaren
aterbrukat egen text, bilder, idéer, data etc fran tidigare genomford examination,
exempelvis fran kandidatarbete, projektrapporter etc. (ibland kallat
sjalvplagiering).

Underlatelse att ange sddana kéllor kan betraktas som forsok till vilseledande vid
examination.

Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student férsokt vilseleda vid examination eller
nar en studieprestation ska bedomas ska enligt Hogskoleforordningens 10 kapitel
examinator anmala det vidare till universitetets disciplinnamnd. Mgjliga
konsekvenser for den studerande dr en avstingning fran studierna eller en

varning. For mer information se Fusk och plagiat.

Linkopings universitet har dven tagit fram en vagledning for larares och
studenters anvandning av generativ Al i utbildningen (Dnr LiU-2023-02660).
Som student forvantas du alltid ta reda pa vad som géller for respektive kurs
(inklusive examensarbetet). Generellt giller tydlighet for var och hur generativ Al
har anvénts.

Regler

Universitetet ar en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och
forordningar, exempelvis Hogskolelagen och Hogskoleforordningen. Forutom
lagar och forordningar styrs verksamheten av ett antal styrdokument. I
Linkopings universitets egna regelverk samlas gillande beslut av regelkaraktar
som fattats av universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och omradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angdende utbildning pa grund- och avancerad niva nas
ph i . .

Examensarbete for civilingenjérsexamen 300 hp, teknologie
masterexamen, naturvetenskaplig masterexamen, filosofie
masterexamen samt masterexamen utan forled

Har anges allminna bestimmelser for examensarbetet. Respektive
programnamnd kan ha kompletterande programspecifika regler som aterfinns i

utbildningsplanen och/eller i kursplanen for examensarbetet. Aktuell kursplan for
examensarbetet aterfinns i respektive programplan. Information om anmaélan,


https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/Fusk-och-plagiat.aspx
https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall
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reflektionsdokument, méjliga examinatorer med mera finns pé sidan Information
om examensarbete.

Mal

Examensarbetets mal framgar av respektive examensarbetes kursplan, se

https://liu.se/studieinfo.
Omfattning

Krav pa omfattning pa examensarbetet for respektive typ av examen framgar av
programmets utbildningsplan.

Miljo dar examensarbetet genomfors

Arbetet kan utforas i féljande miljoer:

e ett internt examensarbete vid nagon institution vid LiU.

* ett externt examensarbete pa ett foretag, myndighet, eller annan
organisation i Sverige eller utomlands. Examinator bedémer om
forutsattningarna finns for att kunna genomfora ett examensarbete som
uppfyller de krav som stills i respektive kursplan for examensarbete.

For ett examensarbete som examineras vid annat ldrosédte maste
programnamndens utbildningsledare kontaktas innan paboérjandet for bedomning
av mojligheten till tillgodorakning.

Val av examensarbete

Examensarbetet viljs i samrad med examinator som ocksé ansvarar for att
uppgiftens inriktning, omfattning och niva uppfyller de krav som anges i
kursplanen.

Vilka huvudomréden som ar tillaitna inom respektive utbildningsprogram framgar
av programmets utbildningsplan.

Vilka examinatorer som kan examinera examensarbetet publiceras pa
sidan Information om examensarbete.

Overviganden gillande sekretess, upphovsritt och patent

I de fall det kan bli aktuellt bor fragor kring upphovsratt och patent kopplat till
arbetets resultat regleras i forviag. Nar det giller sekretess kan examensarbetaren
sjalv ingé avtal om sekretess for att fa tillgéng till konfidentiell information
nodvandig for genomforandet av examensarbetet. Handledare och examinator
avgor dock sjidlva om de godtar att skriva under sekretessforbindelser. Det innebar
att konfidentiell information normalt inte far vara av en sddan karaktar att den ar
nodvandig for att handleda eller betygsitta arbetet. Om stora delar av
examensarbetet ar av sddan karaktar bor det 6verviagas noga om examensarbetet
ska starta eller inte.

Om inte synnerliga skil foreligger ska hela examensarbetesrapporten
offentliggoras i samband med godkédnnandet. Om nagon del av rapporten inte bor


https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/Examensarbete-och-uppsats.aspx#tekniska-fakulteten-examensarbete-1
https://liu.se/studieinfo
https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/Examensarbete-och-uppsats.aspx#tekniska-fakulteten-examensarbete-1
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offentliggdras maste detta godkinnas i forvig av examinator och berord prefekt.
Observera att ett sekretessbeslut kan 6verklagas i domstol.

Paborjande av examensarbete

Krav for paborjande av examensarbetet framgar av gillande kursplan som nés via

respektive programplan i Studieinfo, https://liu.se/studieinfo.

Anmélan till examensarbetet gors innan examensarbetet paborjas pa sidan for
Anmailan. Registrering pa examensarbetet ska ske i samband med
examensarbetets start.

Examinator ska fore start av examensarbetet kontrollera att studenten uppfyller
villkoren for paborjande av examensarbete inom aktuellt huvudomrade. Stéd for
detta fas fran Studieadministrativa enheten som kontrollerar den allmanna
behorigheten for att paborja examensarbetet.

Studenten ska dven anmaéla paborjande av examensarbetet pa berord institution.

Examensarbete tillsammans med annan studerande

I de fall tva studerande genomfor examensarbete tillsammans ska vars och ens
bidrag till arbetet redovisas. Arbetets omfattning ska ssmmantaget motsvara tva
individuella arbeten. Examinator ska sikerstilla att respektive studerande har
bidragit pa ett tillfredsstillande sitt till arbetet, och uppfyller de krav som stélls
for att bli godkidnd pa examensarbetet.

Examensarbete som genomfors gemensamt av fler 4n tva studerande tillats inte.

Examinator
Examinatorn ska inneha en lararanstillning vid LiU i enlighet med LiUs
anstallningsordning

kument.li Regelsamling/VisaBesl 22784) som professor

(aven adjungerad och géstprofessor), bitradande professor (dven adjungerad),
universitetslektor (dven adjungerad och gistlektor),

bitridande universitetslektor eller postdoktor samt ha kompetens att examinera
examensarbete (via till exempel forskning, handledning, undervisning) inom
aktuellt huvudomréde och vara utsedd av respektive programnamnd. Respektive
programniamnd kan dven utse Emerita/Emeritus som examinator pa enskilt
examensarbete.

Examinator skall:

« fore start av examensarbetet sdkerstilla att den studerande uppfyller
villkoren for paborjande av examensarbete inom aktuellt huvudomrade.

o Kontroll av tilltradeskraven genomfors av Studieadministrativa
enheten och delges examinator.

o Kontroll av att eventuella sirskilda forkunskapskrav ar uppfyllda,
t.ex. att studenten kan péavisa viss fordjupning inom for
examensarbetet relevant omrade omrade gors av examinator.

o faststilla inriktning och huvuduppgifter for examensarbetet s att


https://liu.se/studieinfo
https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/Examensarbete-och-uppsats.aspx#tekniska-fakulteten-examensarbete-1
https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622784
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kursplanens lirandemal kommer att uppfyllas

« i samband med planeringsrapporten, kontrollera att studenten ar
registrerad pa examensarbetet och att det finns en utsedd handledare

¢ godkidnna/underkinna planeringsrapport

¢ godkidnna/underkinna halvtidskontroll

e ansvara for att handledaren/handledarna fullgor sina uppgifter

¢ godkénna arbetet for framlaggning

¢ innan framlaggningen kontrollera att féreslagen opponent uppfyller
villkoren for paborjande av examensarbete samt har genomfort tre
auskultationer

¢ godkidnna/underkidnna genomford framldaggning och opposition pa denna

 godkinna ett avslutande reflektionsdokument

« tillse att det godkdnda examensarbetet uppfyller kursplanens larandemal
och ovriga krav samt betygsitta examensarbetet (endast betyg G=Godkénd,
U=Underkand)

I de fall examensarbete utfors gemensamt av tva studerande med olika
huvudomraden skall vid behov en examinator i respektive huvudomréade tillséttas.

Handledare

Examensarbetaren ska ha tillgéng till en intern handledare vid den institution dar
examensarbetet ar registrerat. Den interna handledaren ska ha en examen som
minst motsvarar nivan for aktuellt examensarbete. Den interna handledaren och
examinator kan i undantagsfall vara samma person. Beslut om undantag fattas av
berord programnamnd innan examensarbetet pabdrjas. Ansokan om undantag
gors av examinator.

Handledaren ska sikerstilla att studenten far hjalp med

« expertstod i generella metodfragor, amneskunskap samt rapportskrivning
e problemformulering och avgransningar for arbetet
* tidsmassig planering av arbete och val av lampliga l6sningsmetoder

D4 examensarbetet utfors utanfor den tekniska fakulteten vid LiU ska dven en
extern handledare fran uppdragsgivaren utses.

Planeringsrapport

Den studerande ska under de forsta veckorna av examensarbetet géra en
planeringsrapport innehallande:

e preliminar titel pa examensarbetet

e en preliminir problemformulering satt i relation till litteraturbasen

¢ en preliminir beskrivning av angreppssatt

¢ planerad litteraturbas

« en tidplan for examensarbetets genomforande inklusive planerade datum
for halvtidskontroll och framlaggning

Problemformuleringen ska vara avgransad, realistisk och satt i ett
samhalleligt/affarsmassigt nyttoperspektiv. Begreppet samhallelig innefattar har
aven universitet och hogskolor.
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Halvtidskontroll

Ungefar halvvigs in i examensarbetet ska examensarbetaren gora en
halvtidskontroll. Vid denna ska examensarbetaren redovisa for examinator hur
arbetet fortskrider i forhallande till planeringsrapporten. Aven handledaren bér
medverka. Formerna for halvtidskontrollen kan variera fran en muntlig
genomgang till ett 6ppet seminarium. Halvtidskontrollen kan leda till tre utfall

1. Arbetet har visentligen genomforts enligt planeringsrapporten och kan
fortsatta som planerat. Halvtidskontrollen ar godkand.

2. Arbetet har genomforts med vissa avvikelser fran planeringsrapporten,
arbetet bedoms dock kunna slutféras med mindre justeringar i
problemformulering, angreppssitt och/eller tidplan. Halvtidskontrollen ar
godkiand.

3. Arbetet har i visentliga avseenden avvikit fran planeringsrapporten och
arbetet riskerar att underkidnnas. Halvtidskontrollen ar inte godkdnd. En ny
planeringsrapport maste tas fram och en ny halvtidskontroll goras.

Redovisning

Examensarbetet ska redovisas muntligt och skriftligt, pa svenska eller engelska.
Observera att for de internationella masterprogrammen &r redovisningssprak
engelska.

Den muntliga redovisningen ska ske vid en framlaggning som ska vara offentlig
om det inte finns synnerliga skal daremot. Den skriftliga redovisningen ska ske i
form av en professionellt utformad examensarbetesrapport. Framlaggningen och
examensarbetesrapporten ska folja anvisningarna nedan.

Framlaggning

Den muntliga framlaggningen sker da examinator anser arbetet fardigt for
presentation och efter att den studerande genomfort sina auskultationer.
Examinator och den studerande ska vara 6verens om tidpunkten for
framlaggning. Framldggningen av examensarbetet ska genomforas pa plats pa LiU
och vid en tidpunkt d& andra studenter kan auskultera. Vanligtvis sker
framldggningen nagon gang fran omtentamensperioden i augusti fram till
midsommar.

Den muntliga presentationen ska ge en bakgrund till det studerade problemet,
beskriva metoder, samt presentera resultat och slutsatser. Framlaggningen riktas
till auditoriet som helhet och inte enbart till specialister. Efter den muntliga
framlidggningen ska studenten bemota opponentens kritik och ge tillfalle till 6vriga
deltagare att stilla fragor. Framliaggning och opposition ska godkdnnas av
examinator. Nar eventuella patalade slutjusteringar av examensarbetesrapporten
ar utforda, reflektionsdokumentet ar godkéant och den studerande har fullgjort
opposition pa ett annat examensarbete rapporteras examensarbetet som godkéand
kurs och poangen kan tillgodoridknas till examen.

Examensarbetesrapport
Den skriftliga examensarbetesrapporten ska vara utforlig och professionellt
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skriven, samt pavisa en vetenskaplig ansats. Rapporten ska utformas i enlighet
med god sed for killhdnvisning vad géller anvindning av andras text, bilder,
idéer, data etc. Detta sker genom referenser eller citat med angivande av killa. Det
ska dven framga ifall forfattaren aterbrukat egen text, bilder, idéer, data etc fran
tidigare genomford examination, exempelvis fran kandidatarbete,
projektrapporter etc. (ibland kallat sjalvplagiering). Underlételse att ange sdédana
kallor kan betraktas som forsok till vilseledande vid examination.

Innehéllet ska vara lattillgdngligt och den skriftliga framstéllningen ar viktig. Det
ska finnas en bakgrund och en tydlig problemformulering; val av I6sningsmetoder
ska tydligt motiveras och en tydlig koppling ska finnas mellan resultat och
slutsatser. Inomvetenskapligt erkinda metoder ska anviandas vid
resultatbearbetning. Diskussionen ska vara utforlig och visa pa den studerandes
formaga till kritiskt tdinkande. Rapporten ska dven innehélla en kort
sammanfattning. I de fall rapportens huvudsprak ar svenska ska den dven
innehalla en sammanfattning pa engelska. Manus fardigt for publicering ska
tillsammans med ett reflektionsdokument 6ver genomfort arbete inlamnas till
examinator senast 10 arbetsdagar efter den muntliga framlaggningen. Undantag
fran detta kan medges av examinator. Om inte slutgiltiga dokument inkommer i
tid kan examinator besluta om att framlaggningen ska goras om.

Tekniska fakulteten vid Linkopings universitet forordar publicering av
examensarbetsrapporten.

Opposition

Muntlig opposition genomfors i samband med genomforandet av det egna
examensarbetet, dvs i slutet av den egna utbildningen, och ska genomforas pa
plats. Opponenten ska ha genomfort tre auskultationer innan oppositionen.
Opposition gors pa annat examensarbete pa samma niva och med samma
omfattning som det egna examensarbetet. I normalfallet skall antalet opponenter
overensstimma med antalet respondenter. Examinator kan i undantagsfall
besluta om annat antal opponenter. Examinationsmomentet opposition i
examensarbetet dr poangsatt, se kursplanen.

Opponenten skall:

o diskutera och kommentera val av 16sningsmetoder, resultat och ev.
databearbetning, slutsatser, tinkbara alternativa l6sningar och slutsatser,
samt killbehandling

* kommentera examensarbetesrapportens principiella upplagg och relaterade
formella stilistiska aspekter, samt det muntliga framférandet

* belysa det presenterade examensarbetets kvaliteter och brister

Oppositionen bor tidsmaissigt vara av ungefar samma omfattning som
framlidggningen och ska inkludera en diskussion dir respondenten (den som
lagger fram sitt arbete) bemoter och kommenterar opponentens kritik.

Om inte annat 6verenskommits ska opponenten senast en vecka innan
framlaggningen skriftligen redogora for examinatorn viktiga fragestéllningar som
kommer att behandlas, samt for uppligget av oppositionen. Opponent och
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examinator gar tillsammans igenom oppositionens uppliagg.

Auskultation

Auskultation, d.v.s. att narvara vid framldggningar av examensarbeten, ingar som
poangsatt moment i examensarbetet, se kursplanen for vad som giller for
respektive examensarbete. Auskultation skall ske pa framldggning av
examensarbete med samma eller hogre niva dn det egna examensarbetet.

Ett auskultationstillfalle kan med fordel ersittas av ett licentiatseminarium eller
en doktorsdisputation. Studenten ansvarar da sjalv for att intyg pa narvaron skrivs
och ldmnas till administrator pa institutionen for inlaggning i LADOK.

Auskultationerna ska vara genomforda fore egen framldggning och opposition.
Nir under utbildningen som auskultation fa goras framgar av kursplan for
examensarbetet.

Auskultationerna ska genomforas pa plats. Det gar inte att delta pa distans.

Reflektionsdokument

Ett reflektionsdokument 6ver genomfort arbete ska inlimnas till examinator
senast 10 arbetsdagar efter den muntliga framlaggningen. Instruktioner fér
reflektionsdokumentet nés via Reflektionsdokumen

Betyg

Examensarbetet betygsitts med en av betygsgraderna Godkand eller Underkénd.
For att studenten ska fa betyget Godkiand ska samtliga moment vara slutforda
med godkéant resultat.

Ratten till handledning

Den studerande forvantas kunna prestera ett godkant examensarbete inom givna
tidsramar. Efter det att studenten registrerats pa examensarbetet i Ladok ar
institutionen skyldig att ge handledning i hogst:

¢ 18 méanader for examensarbete om 30 hp
¢ 21 manader fér examensarbete om 45 hp
¢ 24 manader for examensarbete om 60 hp.

Dérefter kan examinator i sdrskilda fall besluta om ytterligare handledningstid.
Om examinator bedomer att handledningen ska upphora ska examensarbetet
underkinnas. Examensarbetet behover dock inte underkdannas om det bedoms att
det kan slutforas utan ytterligare handledning.

Om examensarbetet underkénts av ovanstaende eller andra skil hdnvisas den
studerande till att genomfora ett nytt examensarbete. Att genomfora ett nytt
examensarbete innebar dock hogst begransade majligheter till handledning.

Kvalitetsansvar

Respektive programnamnd har det 6vergripande ansvaret for kvaliteten i
utbildningsprogrammen. Detta ansvar omfattar &ven examensarbetet.


https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/Examensarbete-och-uppsats.aspx#n%25C3%25A4r-exjobbet-n%25C3%25A4rmar-sig-sitt-slut
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Dispens
Om synnerliga skal foreligger kan dispens ges fran ovanstaende regelverk.

Dispens for att ersiatta den muntliga oppositionen med en utforlig skriftlig
opposition kan ges efter godkdnnande av programndmnden. Férutsattningar for
dispens ar att alla 6vriga moment for examen ar uppfyllda, examensarbetet ar
framlagt och det finns synnerliga skal. Det dr examinator som ansoker till
programnamnden om dispens for skriftlig opposition.

Skriftlig opposition kan genomforas pa nagot av foljande satt:

« Studenten gor en skriftlig opposition pa ett arbete som gjorts av en annan
student, vars examinator sedan granskar oppositionen

¢ Studenten gor en skriftlig opposition pa ett arbete som redan tidigare har
examinerats av examinator.

Vid skriftlig opposition finns det inte behov av en inledande redogorelse 6ver
uppliagget av oppositionen.

Dispens fran att genomfora den muntliga oppositionen pa plats (och istallet
genomfora den pa distans) med hanvisning till synnerliga skal ges av examinator.
Exempel pa synnerliga skil ar avsaknad av visum for att komma till Sverige.

Dispens fran att genomfora framlaggning péa plats (och istillet genomfora den pa
distans) kan ges av respektive programnamnd om synnerliga skal foreligger.
Exempel pa synnerliga skil ar avsaknad av visum for att komma till Sverige. Det
ar examinator som ansoker till programndmnden om dispens fran att genomfora
framldggningen pa plats.
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