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Syfte
Kandidatprogrammet i fysik och nanovetenskap syftar till att ge studenterna de
grundlaggande kunskaper, fardigheter och forhallningssétt som kravs for
yrkesverksamhet inom fysikomradet eller for studier i fysik pa avancerad niva.
Utbildningsprogrammet svarar mot framforallt nationella men dven
internationella behov inom fysikomradet, samt behov fran universitet, naringsliv
och samhaillet i 6vrigt. Utbildningen bygger pa fokusering i amnesomradet fysik
som sedan ska utgora basen for fortsatt verksamhet inom detta omréade.
Studenter fran kandidatprogrammet i fysik och nanovetenskap

o dr vil forberedda for fortsatta studier pa avancerad nivd men ocksa fungera
val pa arbetsmarknaden savil nationellt som internationellt

o dr vil forberedda for naturvetenskaplig och matematisk kommunikation
med skilda malgrupper

e kan bidra till en hallbar utveckling av samhallet
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Mal
Matematiska, naturvetenskapliga och teknikvetenskapliga kunskaper

Studenter fran programmet har en grundlaggande forstaelse for de centrala
begreppen inom dmnesomradet fysik. Fokus ligger pa fragestéllningar inom
fysikomrédet ddr den utexaminerade sjalvstandigt kan identifiera, formulera och
16sa problem samt genomfora uppgifter inom givna tidsramar. De utexaminerade
har dven viss kinnedom om aktuell forskning inom delar av omradet. Ut6ver de
mer generella malen har en utexaminerad student fran programmet tillgodogjort
sig en

e grundliggande forstaelse for de centrala begreppen inom klassisk och
modern fysik

¢ forméaga att anvinda matematiska modeller for att och kunna strukturera,
formulera och 16sa problem inom fysikomradet

o forméaga att anvinda teoretiska modeller och metoder for att beskriva
fysikaliska foreteelser

o forméaga att anvinda metoder for fysikaliska experiment

Individuella och yrkesmissiga fardigheter och forhallningssatt

e Studenter fran programmet besitter de individuella och yrkesmaissiga
fardigheter och forhallningssétt som kravs for att kunna soka, samla,
vardera och kritiskt tolka relevant information i en problemstillning samt
kunna kritiskt diskutera foreteelser, fragestillningar och situationer
relaterade till amnet.

¢ Studenter fran programmet har dven en férmaga att ta initiativ och vid
behov tilldgna sig ny kunskap. De utexaminerade kan ta ansvar for sin egen
roll i sitt arbete eller under sina fortsatta studier med avseende pa
yrkesetik, ansvar och palitlighet. Dessutom kan de gora relevanta
bedomningar inom sitt omrade med hiansyn tagen till vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter.

Formaéga att arbeta i grupp och kommunicera

e Studenter fran programmet kan samverka med andra personer. Detta
innebar formaga att pa ett aktivt satt medverka till ett vil fungerande arbete
i gruppen med tydliga roller och férdelning av ansvar och uppgifter. De
utexaminerade kan dven initiera, planera och utvirdera ett grupparbete.

e Studenter fran programmet ska ha goda fardigheter i muntlig och skriftlig
kommunikation. Detta innebar att kunna presentera information, problem
och 16sningar pa ett strukturerat siatt, med relevanta tekniska hjalpmedel, i
saval tal som skrift.

Planering, utveckling, och realisering av forsknings- och utvecklingsprojekt
med hansyn till ekonomiska och samhalleliga behov och krav

Studenter fran programmet har kinnedom om naturvetarens och
naturvetenskapens roll i samhallet bade ur ett historiskt och aktuellt perspektiv.
Speciellt har den utexaminerade kinnedom om naturvetenskapens roll i
utvecklingen mot ett hallbart samhaélle. Studenter frén programmet har
introducerats i hur ett forskningsprojekt planeras, genomfors och redovisas.
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Innehall

Inom kandidatprogrammet i fysik och nanovetenskap ldses kurser inom savil
klassisk som modern fysik. Den klassiska fysikens olika grenar omfattar mekanik,
elektromagnetism och termodynamik vilka behandlas i ett flertal kurser. Den
moderna fysiken, dvs den fysik som utvecklats efter ar 1900, introduceras. En
viktig bas for alla fysikstudier ar goda matematikkunskaper. I
kandidatprogrammet ldses grundliggande kurser i matematisk analys, linjar
algebra och vektoranalys. Dessutom ldser studenterna pa programmet kurser i
sannolikhetsldra och statistik, transformteori och numeriska metoder.

Ett antal kurser behandlar ocksa de naturvetenskapliga och kommunikativa
aspekterna. I dessa kurser ingdr moment som

e vetenskaplig metodik

e kritiskt tinkande

e problemlosningsstrategier

e muntlig och skriftlig kommunikation
e presentationsteknik

e informationssokning

« kvalitetskontroll

Vissa kurser ar avsedda for att ge en teknisk breddning for att den examinerade
studenten skall f& hogre anstillningsbarhet. I detta sammanhang ingar de redan
namnda statistik- och projektkurserna tillsammans med kurser i elektronik,
maétteknik och programmering.

Under det tredje aret kan studenten profilera sig genom de valbara kurserna
samt genom ett sjalvstandigt arbete (examensarbete). Det finns hiar mojlighet att
fa en bra grund for vidare fysikstudier pa avancerad niva eller for att specialisera
sig infor ett jobb redan efter kandidatexamen.

Undervisnings- och arbetsformer

Kandidatprogrammet i fysik och nanovetenskap omfattar tre ars studier och ger
en naturvetenskaplig kandidatexamen i fysik.

e Under de tva forsta dren ar de flesta kurserna obligatoriska medan ett antal
valbara kurser erbjuds under tredje aret.

« Obligatoriska och valbara kurser framgar av programmets programplan.

¢ Undervisningen ar upplagd sé att man normalt laser hogst tre kurser
parallellt.

¢ De flesta fysikkurserna &r organiserade sa att innehallet behandlas vid
foreldsningar och lektioner.

¢ Flertalet fysikkurser innehaller omfattande laborationsarbeten som skall
redovisas muntligt och/eller skriftligt.

e Kurslitteraturen ar ofta pa engelska.

e Utbildningen avslutas med ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om
minst 15 hp.
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Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet

samt

Omradesbehorighet 9 (Fysik B, Kemi A, Matematik E)
eller

Omradesbehorighet Ag (Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4)

Tilltradeskrav till hogre termin eller kurser

De studenter som inte uppfyller poang- och/eller kurskrav kommer att sékas upp
av studievigledaren och ges mojlighet till stod och planering sa att studierna kan
fullfoljas.

Examenskrav
Programmet leder till naturvetenskaplig kandidatexamen i fysik, 180 hp, 6versatt
till "Bachelor of Science (3 years) with a major in Physics".
Examenskraven ar:
e godként resultat pa alla obligatoriska kurser
¢ godkint resultat pa valbara kurser sa att kravet pa 180 hp uppfylls
¢ 90 hp med successiv fordjupning inom huvudomradet varav 15 hp pa Ga-
niva samt examensarbete pa G2-niva
¢ examensarbete omfattande minst 15 hp pa G2-niva eller motsvarande
examinerat vid Tekniska hégskolan vid Link6pings universitet

For att uppfylla programmets mal inom fljande omrade:

Vetenskapliga samhilleliga och etiska aspekter (MTS)

¢ Kursen TGTU76 Vetenskapsteori ar obligatorisk for antagna fran och med
ht 2011.

En kurs som innehallsméssigt 6verlappar en annan kurs kan inte riknas med i
examen.

Examensbenamning pa svenska
Naturvetenskaplig kandidat, 180 hp

Ovriga foreskrifter

Se fliken Generella bestimmelser avseende behorighet, antagning, ansténd,
studieuppehall, studieavbrott samt antagning till senare del av
utbildningsprogram.
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Programplan

Termin 1 (HT 2017)

Kurskod Kursnamn Hp Niva Block VOF
Period 0

TATM79 Matematisk grundkurs 6* G1X - 0
Period 1

NFYAO2  Fysikaliska principer och nanovetenskaplig introduktion ~ 10* G1X 3 (e}
TATA24  Linjar algebra 8* GIN 1 (e}
TATM79 Matematisk grundkurs 6* G1X 4 (e}
TATA40  Matematiska utblickar 1*  GIN - F
Period 2

NFYAO2  Fysikaliska principer och nanovetenskaplig introduktion ~ 10* G1X 3 (e}
TATA24  Linjar algebra 8* GIN 4 (e}
TATA41  Envariabelanalys 1 6 G1F 2 (e}
TATA40  Matematiska utblickar 1* GIN - F

Termin 2 (VT 2018)

Kurskod Kursnamn Hp Niva Block VOF
Period 1

NFYAO3  Mekanik, grundkurs 6 G1X 3 (0]
TATA42  Envariabelanalys 2 6 GIF 1 (o]
TFYA83  Mekaniska vagor 2 G1X 4 (0]
TFFM12  Fysikaliska utblickar 2*  GIX - Vv
TATA40  Matematiska utblickar 1* GIN - F
TGTU35 Introduktionskurs for universitetsstudier 2*  GIX - F
Period 2

TATA43  Flervariabelanalys 8 G1F 2 (e}
TATA57  Transformteori 4 GIF 1 (0]
TFYA84  Optik - teori och tilldmpning 4 G1X 4 0
TFFM12  Fysikaliska utblickar 2*  GIX - \%
TATA40 Matematiska utblickar 1* GIN - F
TGTU35  Introduktionskurs for universitetsstudier 2% GIX - F

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Termin 3 (HT 2018)

FYSIK OCH NANOVETENSKAP, KANDIDATPROGRAM

Kurskod Kursnamn Hp Nivda Block VOF

Period 1

TATA44  Vektoranalys 4 G1F 1 (e}

TFYA43  Nanoteknologi 6 G2X 3 0

TSRTO4  Introduktionskurs i Matlab 2 G1X - 0]

TSTEO5  Elektronik och matteknik 8* GIF 2 0

THEN18 Engelska 6* GIN 4 \%

Period 2

TFYA12  Termodynamik och statistisk mekanik 6 G2F 1 (e}

TFYA55  Mekanik, fordjupningskurs 4 G2X 2 (e}

TSTEOS  Elektronik och matteknik 8* GIF 3 (0]

THEN18 Engelska 6* GIN 4 \
Termin 4 (VT 2019)

Kurskod  Kursnamn Hp Niva Block VOF

Period 1

TAMS11 Sannolikhetsldra och statistik, grundkurs 6 G2F 1

TDDD11 Programmering, grundkurs 8* G1X 4

TFYA73  Modern fysik | 4 G2X 3

Period 2

TDDD11 Programmering, grundkurs 8* GI1X 4 (e}

TFYA13  Elektromagnetism 8 G2X 2 0

TFYA74  Modern fysik Il 4 G2X 1 (e}

TPTEO6  Praktik 6 G1X - \

BESLUTAD
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Termin 5 (HT 2019)
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Kurskod Kursnamn Hp Nivd Block VOF
Period 1

NFYAO4 Nanovetenskapligt projekt 6* G2X 1 (e}
TGTUSE ::CE:E:rUktion till examensarbete féor matematiker och 2% GIE 4 0
TANA21 Berdkningsmatematik 6 G1F 3 Vv
TDDC76 Programmering och datastrukturer 8* G2X 2 Vv
TFFY54  Kvantmekanik 6 AlX 2 \Y
TFYA40  Analytisk mekanik 6 AlX 2 Vv
TFYY67  Elektromagnetisk faltteori och vagutbredning 6* AIX 3 \%
Period 2

NFYAO04 Nanovetenskapligt projekt 6* G2X 4

TATA45  Komplex analys 6 G2F 1
TGTUSE :cc;r'?:ruktion till examensarbete for matematiker och 2 G 4 0
TDDC76 Programmering och datastrukturer 8* G2X 2 Vv
TFFY70  Materiefysik del 1 6 AlX 2 Vv
TFYA39  Halvledarteknik 6 AlX 3 \Y
TFYA60  Astronomi och geofysik 6 G1F 3 Vv
TFYY67  Elektromagnetisk faltteori och vagutbredning 6* Al1X 3 Vv

BESLUTAD
8(22)



LINKOPINGS UNIVERSITET

LINKOPINGS UNIVERSITET
TEKNISKA FAKULTETEN

Termin 6 (VT 2020)

FYSIK OCH NANOVETENSKAP, KANDIDATPROGRAM
BESLUTAD
9(22)

Kurskod Kursnamn Hp Nivda Block VOF
Period 1

TFYA21  Materialvetenskap 6 AlF 3 Vv
TFYA36  Kaos och icke-linjara fenomen 6* Al1X 1 Vv
TFYA71  Kosmologi 6* AIX 1 \%
TFYA85  Alternativa energikéllor och deras tillampningar 6 G2X 4 Vv
Period 2

TGTU95 Vetenskapens och teknologins filosofi 6 G1F 4 (e}
TQXX10 Examensarbete 16 G2X - 0]
TEAEO1  Industriell ekonomi, grundkurs 6 G1X 2 Vv
TFMT19 Kemiska sensorsystem 6 AlX 4 \
TFYA36  Kaos och icke-linjara fenomen 6* AlIX 2 Vv
TFYA38  Optoelektronik 6 AlX 3 Vv
TFYA71  Kosmologi 6* Al1X 2 Vv

Hp = Hogskolepoang
VOF = Valbar / Obligatorisk / Frivillig
*Kursen lases over flera perioder
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Generella bestammelser

Programmens upplagg och organisation

Utbildningarnas innehall och utformning skall kontinuerligt revideras sa att nya
ron integreras i kurser och inriktningar. Inom ett utbildningsprogram kan det
finnas flera studieinriktningar/profiler. Studieinriktningarna/profilerna samt
regler for val av dessa framgéar av de programspecifika utbildningsplanerna och
programplanerna.

Programmens upplédgg och organisation skall f6lja faststéllda kriterier som
sammanfattas i utbildningsplanen for varje program.

e Utbildningsplanen definierar malen for utbildningsprogrammet.

e Ur programplanen, som utgor en del av utbildningsplanen, framgér i vilken
programtermin de olika kurserna ar placerade och deras tidsmassiga
placering under lasaret.

e I kursplanen anges bland annat kursens mal och innehéll samt de séarskilda
forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna tillgodogora
sig undervisningen.

Examensfordringar

For antagna senare an 1 juli 2007 géller examensfordringar enligt
hogskoleforordning 2007. Den som fullgjort utbildningsmoment efter 1 juli 2007
har ritt att provas mot examensfordringar enligt hogskoleforordning 2007.
Dessutom galler lokala foreskrifter enligt fakultets- och universitetsstyrelsens
beslut, http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622693.

Hogskolelagen 1 kap. 8 §:
Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna

o formaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedomningar
o formaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och l6sa problem samt
e beredskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla formaga att

e s0ka och viardera kunskap pa vetenskaplig niva,
o f6lja kunskapsutvecklingen, och
e utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

Examen inom ett program

Programspecifika examenskrav framgar av utbildningsplanen for
respektive program.

Studiernas paboérjande och anstand

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Den som ar antagen till utbildningsprogram skall borja studierna den termin som
avses i beslutet om antagning. Tid och plats for det obligatoriska uppropet
meddelas till den som ar antagen till termin 1.

Man kan vid ett antagningstillfille antas till endast en utbildningsplats pa
utbildningsprogram. En studerande som fatt utbildningsplats pa ett
utbildningsprogram och som i kompletterande antagning erbjuds och accepterar
plats pa ett annat utbildningsprogram stryks fran den forsta platsen.

Regler for ansténd ar féreskrivna i antagningsordning for Linképings
universitet, http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622645.

Den som fatt anstand skall infor den termin da studierna skall paborjas vid
ordinarie anmélningstid lamna ny programanmaélan samt kopia av
anstandsbeslutet till antagningsmyndigheten.

Antagning till senare del av program

Med antagning till del av utbildningsprogram avses antagning till programstudier
med syfte att slutfora programmet till examen. Antagning till senare del av
program kan enbart ske i den man resurserna sa tillater och plats finns tillganglig.
Den sokande maste dessutom uppfylla tilltrddeskraven till den aktuella
programterminen, se behorighetsregler
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall/Utbildning_pa_ grund-
_och_avancerad_ niva/Tekniska_fakulteten.

Studieuppehall

Anmailan om studieuppehall gors i Studentportalen. Gors inte sddan anmaélan och
inte heller registrering den forsta terminen som uppehaéllet giller betraktas
uppehéllet som studieavbrott. Studieuppehall kan endast goras hel termin och
anmalas for hogst tva terminer i taget. Anmélan om aterupptagande av studier
sker i samband med terminsregistrering for pafoljande termin, efter uppehallet.
Gors ej terminsregistrering betraktas det som studieavbrott.

Den som gor studieuppehall kan under uppehallet tentera s.k. resttentamina om
den studerande dr omregistrerad pa senast lista programtermin. Om den
studerande onskar ldsa ndgon ny kurs under studieuppehallet méste detta ansékas
sarskilt. Den studerande ansvarar sjilv for att anmalan till kurser gors i tid infor
aterupptagandet av studierna.

Avbrott pa program

Studerande som onskar avbryta sina programstudier anmailer detta till
studievigledare. En studerande som lamnar studierna utan att anmaéla
studieuppehall och inte registrerar sig narmast féljande termin anses ha avbrutit
studierna. Den som avbrutit studierna far aterkomma i utbildningen om det finns
ledig plats som inte behovs for studerande som aterkommer efter studieuppehall
och studerande som far byta laroanstalt och/eller program.
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Avbrott pa kurs

Enligt rektors beslut om regler for registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott i studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa ar alltsa
skyldiga att anmala avbrottet sa att kursregistreringen kan tas bort. Avanmaélan
fran kurs gors via webbformular, www.lith.liu.se/for-
studenter/kurskomplettering?l=sv.

Kurser inom utbildningsprogram

I programplanerna for respektive utbildningsprograms olika &rskurser anges vilka
kurser som ar obligatoriska (o), valbara (v) samt frivilliga (f). Onskar den
studerande ldsa annan kombination dn den i programplanerna angivna ska detta
ansokas om till programnamnden.

Anmalan till programkurser

Anmailan till kurser som ges inom program gors under anvisad tid, preliminart 1-
10 april infér héstterminen, och 1-10 oktober inf6r varterminen. Information om
kursanmalan anslas pa sirskild informationssida, meddelas till studerande via e-
post och vid schemalagda informationstillfallen.

Anmalan till programkurs som fristaende kurs

Antagning till programkurs som fristdende kurs kan enbart ske i den man
resurserna sé tillater och plats finns tillgédnglig. Den s6kande maste dessutom
uppfylla tilltradeskraven till den aktuella kursen.

Installd kurs

Kurser med fa deltagare (< 10) kan stillas in eller organiseras pa annat satt 4n vad
som ar angivet i kursplanen. Om kurs skall stillas in eller avvikelse fran
kursplanen skall ske prévas och beslutas detta av programnamnden.

Schemalaggning

Schemalidggning av kurser gors efter beslutad blockindelning for kursen. For
kurser med mindre dn fem deltagare, och flertalet projektkurser laggs inget
centralt schema.

Anvisningar for studieplanering

Studerande som ér i behov av stéd vid planeringen av de fortsatta studierna
hénvisas till programmets studievigledare. En studieplanering innebar att
studenten och studievigledaren gemensamt kommer fram till en individuell
planering av studierna kommande termin. I den individuella planeneringen kan
den studerande tilldtas gora avsteg fran den generella programplanen.
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Avslutade grundkurser ir en forutsattning for lyckade studier i hogre arskurser.
Av den anledningen &ar grunden vid en studieplanering att prioritera kurser fran
de tidigare arskurserna som inte har slutforts och i mén av utrymme lasa nya
kurser.

Studieplanering sker regelmaéssigt nir den studerande:

¢ inte uppfyller krav for uppflyttning till h6gre terminer. For att den
studerande i de fallen ska kunna delta i kurser fran hogre arskurser kravs
dessutom beslut om dispens,

¢ inte uppfyller krav for att paborja sitt examensarbete.

Andra tillfallen nir studieplanering kan vara aktuell:

e nir en student tidigt i utbildningen har kommit efter i studierna och har ett
antal kurser oavslutade,

e studerande som inte uppfyller forkunskapskrav for paborjande av
kandidatprojekten inom termin 6 pa civilingenjorsprogrammen,

e vid antagning till senare del av program,

« efter genomforda utlandsstudier,

¢ vid dterkomst till utbildningsprogram efter ett studieuppehall.

Studievagledaren ar vid dessa tillféllen ett stod for studentens planering av
fortsatta studier, dven i de fall studenten sjalv kan anmala sig till och registrera sig
péa aktuella kurser utan krav pa sarskilt beslut for de fortsatta studierna.

Del av utbildningen utomlands

Studerande kan byta ut studier vid LiTH mot studier vid en utlindsk hogskola
och/eller forligga examensarbetet utomlands.

Vid utbyte av studier (kurser) vid LiTH mot studier utomlands svarar berord
programnamnd (utbildningsledare) for beslut om i forvag uppgjorda individuella
studieprogram och om slutligt kursgodkdnnande och tillgodordknande.
Studerande som planerar att delta i ett utlandsprogram skall darfor kontakta
utbildningsledare eller motsvarande vid Tekniska fakultetskansliet.

Regelverket for behorighet, rangordning och nominering for utlandsstudier via
LiTHs utbytesavtal finns pa
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622362. For

de obligatoriska utlandsstudierna inom Ii/Yi giller separat regelverk.

Kursplan

For varje kurs finns en kursplan. I kursplanen anges kursens mal och innehéll
samt de sirskilda forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna
tillgodogora sig undervisningen.

Schemalaggning

Schemalaggning av kurser gors efter, for kursen, beslutad blockindelning. For
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kurser med mindre dn fem deltagare, och flertalet projektkurser laggs inget
centralt schema.

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beslut om regler for registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott i studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa ar alltsa
skyldiga att anmaila avbrottet s att kursregistreringen kan

tas bort. Avanmalan fran kurs gors via webbformular, www.lith.liu.se/for-
studenter/kurskomplettering?l=sv.

Installd kurs

Kurser med fa deltagare ( < 10) kan stéllas in eller organiseras pa annat sitt an
vad som ar angivet i kursplanen. Om kurs skall stéllas in eller avvikelse fran
kursplanen skall ske prévas och beslutas detta av programnamnden.

Foreskrifter rorande examination och examinator

Se sarskilt beslut i regelsamlingen:
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678

Examination

Tentamen

Skriftlig och muntlig tentamen ges minst tre gdnger arligen; en gang omedelbart
efter kursens slut, en géng i augustiperioden samt vanligtvis i en av
omtentamensperioderna. Annan placering beslutas av programnamnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som féljer lasperioderna:

« kurser som ges Vt1 forstagangstenteras i mars och omtenteras i juni och i
augusti

« kurser som ges Vt2 forstagingstenteras i maj och omtenteras i augusti och i
oktober

« kurser som ges Ht1 forstagangstenteras i oktober och omtenteras i januari
och augusti

« kurser som ges Ht2 férstagangstenteras i januari och omtenteras i pask och
iaugusti

Tentamensschemat utgar fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma
framst for kurser som samldses/samtenteras av flera program.

e For kurser som av programnamnden beslutats vara vartannatarskurser ges
tentamina 3 ganger endast under det ar kursen ges.

e For kurser som flyttas eller stélls in sa att de ej ges under nagot eller nagra
ar ges tentamina 3 gdnger under det narmast foljande aret med
tentamenstillfdllen motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

LINKOPINGS UNIVERSITET
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¢ Har undervisningen upphort i en kurs ges under det narmast foljande éaret
tre tentamina samtidigt som tentamen ges i eventuell ersiattningskurs,
alternativt i samband med andra omtentamina. Dessutom ges tentamen
ytterligare en gang under det darpa féljande aret om inte programnamnden
foreskriver annat.

¢ Om en kurs ges i flera perioder under aret (for program eller vid skilda
tillfallen for olika program) beslutar
programniamnden/programnimnderna gemensamt om placeringen av och
antalet omtentamina.

Anmalan till tentamen

For deltagande i tentamina kravs att den studerande gjort forhandsanmalan i
Studentportalen under anmalningsperioden, dvs tidigast 30 dagar och senast 10
dagar fore tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar fore
tentamensdagen via e-post. Studerande, som inte forhandsanmalt sitt deltagande
riskerar att avvisas om plats inte finns inom ramen for tillgangliga
skrivningsplatser.

Teckenforklaring till tentaanmalningssystemet:
** markerar att tentan ges for nést sista gingen
* markerar att tentan ges for sista gangen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sarskilt beslut i
regelsamlingen: http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hogskolan vid LiU har studerande ritt att genomga fornyat prov for
hogre betyg pa skriftliga tentamina samt datortentamina, dvs samtliga
provmoment med kod TEN och DAT. P4 ¢vriga examinationsmoment ges inte
mojlighet till plussning, om inget annat anges i kursplan.

Andra examinationsformer

For regler for omprov vid andra examinationsformer an skriftliga tentamina
hianvisas till LiU-foreskrifterna for examination och examinator,
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678.

Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller
nar en studieprestation ska bedomas ska enligt Hogskoleforordningens 10 kapitel
examinator anmala det vidare till universitetets disciplinnamnd. Mgjliga
konsekvenser for den studerande ar en avstangning fran studierna eller en
varning. For mer information se www.liu.se/disciplinnamnden.

Betyg

Foretradesvis skall betygen underkiand (U), godkind (3), icke utan ber6m
godkind (4) och med berom godkind (5) anviandas. Kurser som styrs av tekniska
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fakultetsstyrelsen faststillt tentamensschema skall darvid sarskilt beaktas.

1. Kurser med skriftlig tentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).
2. Kurser med stor del tillampningsinriktade moment sasom laborationer,
projekt eller grupparbeten far ges betygen underkand (U) eller godkand

(3.
Examinationsmoment

1. Skriftlig tentamen (TEN) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

2. Examensarbete samt sjilvstandigt arbete ger betyg underkind (U) eller
godkind (G).

3. Examinationsmoment som kan ge betygen underkiand (U) eller godkand
(G) ar laboration (LAB), projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), muntlig
tentamen (MUN), datortentamen (DAT), uppgift (UPG).

4. Ovriga examinationsmoment dir examinationen uppfylls framfor allt
genom aktiv narvaro som annat (ANN), basgrupp (BAS) eller moment
(MOM) ger betygen underkiand (U) eller godkand (G).

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive
institution.

Regler

Universitetet ar en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och
forordningar, exempelvis Hogskolelagen och Hogskoleférordningen. Forutom
lagar och forordningar styrs verksamheten av ett antal styrdokument. I
Linkopings universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktar
som fattats av universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och omradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angéende utbildning pa grund- och avancerad niva nas
péa http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall/Utbildning_ pa_ grund-
_och_avancerad_niva.

Frivilliga kurser (avser studerande pa matematisk-
naturvetenskapliga program)

De kurser som anges som frivilliga (f) i programplan raknas endast som frivilliga
och far inte inrdknas i examen.

Studerande pa matematisk-naturvetenskapliga kandidatutbildningar kan
dessutom, i den man resurserna sa tillater och plats finns tillginglig,

frivilligt 1dsa samtliga kurser som férekommer i programplanerna pa samtliga
matematisk-naturvetenskapliga kandidatutbildningar. Vid val av frivillig kurs
giller dock att de i kursplanen for kursen angivna forkunskaperna maste vara
inhamtade.

De kurser som &r valbara pa annat utbildningsprogram kan efter sarskilt beslut av
programnamnden inrdknas som valbar i examen.

Vid resursbrist kan LiTH:s styrelse besluta om inskrankning i ratten att lasa

LINKOPINGS UNIVERSITET
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frivilliga kurser.

Examensarbete for hogskoleingenjor, teknologie kandidat,
naturvetenskaplig kandidat, filosofie kandidat samt kandidat
utan forled

Hir anges allmidnna bestimmelser for examensarbetet. Respektive
programnamnd har kompletterande, programspecifika regler, som aterfinns i
utbildningsplanen och/eller i kursplanen for examensarbetet. Information och
lankar till kursplan, anmalan, reflektionsdokument mm finns pa

www lith.liu.se/examensarbete/examensarbete?l=sv.

Allmdnna bestammelser

For avlaggande av hogskoleingenjorsexamen, teknologie kandidatexamen,
naturvetenskaplig kandidatexamen, filosofie kandidatexamen samt
kandidatexamen utan forled fordras att den studerande har utfort ett godkant
examensarbete. Examensarbetets delar framgar av respektive kursplan.

Mal

Examensarbetets mal framgar av respektive kursplan, se
www lith.liu.se/examensarbete/examensarbete?l=sv.

Omfattning

Krav pa omfattning pa examensarbetet for respektive typ av examen framgar av
programmets utbildningsplan.

Miljo dar examensarbetet genomfors

Arbetet utfors som:

e ett internt examensarbete vid nagon i utbildningen medverkande
institution vid LiU.

« ett externt examensarbete, t.ex. pa ett féretag, myndighet, eller annan
organisation i Sverige eller utomlands, som av examinator bedéms kunna
hantera ett examensarbete som uppfyller de krav som stalls.

¢ examensarbete inom utbytesavtal i samband med studier utomlands varvid
studieresultat tillgodoridknas av ansvarig programnamnd.

Vilka huvudomréden som ar tillditna inom respektive utbildningsprogram framgar
av programmets utbildningsplan. Eventuella individuella drenden som har med
huvudomrade att gora avgors av ansvarig programnamnd.

Vilka institutionsavdelningar som examensarbete inom visst huvudomréde kan
examineras vid, beslutas av den programnamnd som ansvarar for generella
examina inom huvudomradet. Se aktuell lista pa
http://lith.liu.se/sh/exjobbsomraden.html.

Examensarbete inom avtal i samband med utlandsstudier
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Vid utlandsstudier inom avtal tillampas det mottagande laroséatets aktuella
bestimmelser for examensarbeten. Studenten ska i samrad med
programnamnden forvissa sig om att det tilltankta examensarbetet utfors inom for
programmet tillaitet huvudomrade. Godkdnda huvudomréaden for examensarbete
finns angivna i utbildningsplanen for respektive program.

Intyg om godkint examensarbete samt ett exemplar av examensarbetesrapporten
(i pdf-format) ska lamnas till ansvarig programnamnd.

Val av examensarbete

Examensarbetet viljs i samrad med examinator som ocksa ansvarar for att
uppgiftens inriktning, omfattning och niva uppfyller de krav som anges i LiTHs
regelverk.

I de fall det kan bli aktuellt bor fragor kring upphovsritt, patent och erséttning
kopplat till arbetets resultat regleras i forvig. Examensarbetaren kan sjalv ingé
avtal om sekretess for att fa tillgang till konfidentiell information nédvandig for
genomforandet av examensarbetet. Handledare och examinator avgor dock sjdlva
om de godtar att skriva under sekretessforbindelser varfor konfidentiell
information normalt inte far vara av en sddan karaktar att den ar nodvandig for
att handleda eller betygsitta arbetet. Om inte synnerliga skal foreligger ska hela
examensarbetesrapporten offentliggoras i samband med godkdnnandet. Om
néagon del av rapporten inte bor offentliggoras méaste detta godkéannas i forvag av
examinator och berord prefekt. Observera att beslut kring sekretess ytterst avgors
av forvaltningsdomstol.

Paborjande av examensarbete

Krav for paborjande av examensarbetet framgar av gillande kursplan som nés via
www lith.liu.se/examensarbete/examensarbete?l=sv.

Anmélan till examensarbetet gors vid examensarbetets paborjande pa
www.lith.liu.se/for-studenter/anmalan-till-exjobb?l=sv. Registrering pa
examensarbetet ska ske fore arbetets start, men efter att terminsregistrering
gjorts.

Examinator ska fore start av examensarbetet kontrollera att studenten uppfyller
villkoren for paborjande av examensarbete inom aktuellt huvudomrade. Stéd for
detta fas fran studievigledningen som kontrollerar kraven for att paborja
examensarbetet.

Studenten ska dven anmaéla paborjande av examensarbetet pa berord institution.

Examensarbete tillsammans med annan studerande

I de fall tva studerande genomfor examensarbete tillsammans ska vars och ens
bidrag till arbetet redovisas. Arbetets omfattning ska ssmmantaget motsvara tva
individuella arbeten. Examinator ska sikerstilla att respektive studerande har
bidragit pa ett tillfredsstillande sitt till arbetet, och uppfyller de krav som stélls
for att bli godkédnd pa examensarbetet.

Examensarbete som genomfors gemensamt av fler 4n tva studerande tillats inte.
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Examinator

Examinatorn ska vara anstilld vid LiU som professor, bitradande professor,
universitetslektor, bitridande/junior universitetslektor, forskarassistent,
postdoktor, universitetsadjunkt (inklusive gast- och adjungerad larare) eller vara
utsedd till docent vid LiU, ha kompetens att examinera examensarbete inom
aktuellt huvudomrade samt vara utsedd av institutionsstyrelse eller prefekt.

Examinator ska:

« fore start av examensarbetet kontrollera att studenten uppfyller villkoren
for paborjande av examensarbete inom aktuellt huvudomrade

o faststilla inriktning och huvuduppgifter for examensarbetet, baserat pa en
bedomning om examensarbetet leder till att kursplanens lairandemal
kommer att uppfyllas

¢ godkidnna/underkidnna planeringsrapporten

e ansvara for att handledaren/handledarna fullgor sina uppgifter

e godkinna arbetet for framlaggning

e innan framldggningen kontrollera att studenten &r registrerad pa
examensarbetet

e innan framlaggningen kontrollera att foreslagen opponent uppfyller
villkoren for paborjande av examensarbete samt har genomfort tva
auskultationer

¢ godkidnna/underkdnna genomford framlidggning och opposition pa denna

¢ godkinna ett avslutande reflektionsdokument

« tillse att det godkdnda examensarbetet uppfyller kursplanen larandemal
och ovriga krav samt betygsitta examensarbetet (endast betyg G=godkand,
U=Underkind)

I de fall examensarbete utfor gemensamt av 2 studerande med olika
huvudomraden skall dir s& kravs en examinator i varje huvudomréade tillsattas.

Handledare

Examensarbetaren ska ha tillgang till en intern handledare vid den institution dar
examensarbetet ir registrerat. Den interne handledaren ska ha en examen som
minst motsvarar nivan for aktuellt examensarbete. Den interna handledaren och
examinator kan i undantagsfall vara samma person. Beslut om undantag fattas av
berord programnamnd innan examensarbetet paborjas. Handledaren ska
sdkerstélla att studenten far hjalp med:

o expertstdd i generella metodfragor, amneskunskap samt rapportskrivning
¢ problemformulering och avgransningar for arbetet
¢ tidsmassig planering av arbete och val av lampliga l6sningsmetoder

D4 examensarbetet utfors utanfor LiTH ska dven en extern handledare fran
uppdragsgivaren utses.

Planeringsrapporten

Den studerande ska under de forsta veckorna av examensarbetet skriva en
planeringsrapport innehallande:
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e preliminar titel pa examensarbetet

¢ planerad litteraturbas

e preliminar problemformulering satt i relation till litteraturbasen

e preliminar beskrivning av angreppssatt

¢ tidplan for examensarbetets genomforande inklusive planerat datum for
framldggning

Redovisning

Examensarbetet ska redovisas muntligt och skriftligt, pa svenska eller engelska.
Programnamnden kan medge andra sprak.

Den muntliga redovisningen ska ske vid en offentlig framlaggning. Den skriftliga
redovisningen ska ske i form av en professionellt utformad
examensarbetesrapport. Examensarbetesrapporten och framlaggningen ska folja
anvisningarna nedan.

Framlaggning

Den muntliga framliggningen sker da examinator anser arbetet fardigt for
presentation. Framldggningen ska ske vid LiTH och vid en tid da andra studenter
kan auskultera. Detta gor att framlaggning kan ske pa en tid som den studerande
overenskommit med examinator om, vanligtvis fran omtentamensperioden i
augusti till midsommar, och efter det att den studerande genomfor sina
auskultationer.

Den muntliga presentationen ska ge en bakgrund till det studerade problemet,
beskriva metoder, samt presentera resultat och slutsatser. Framlaggningen riktas
till auditoriet som helhet och inte enbart till specialister. Efter den muntliga
framldggningen ska studenten bemota opponentens kritik och ge tillfille till Gvriga
deltagare att stilla fragor. Framldaggning och opposition ska godkinnas av
examinator. Nar eventuella patalade slutjusteringar av examensarbetesrapporten
ar utforda och den studerande har fullgjort opposition pa ett annat examensarbete
rapporteras examensarbetet som godkind kurs och poangen kan tillgodoriknas
till examen.

Examensarbetesrapport

Den skriftliga examensarbetesrapporten ska vara utforlig och professionellt
skriven, samt pavisa en vetenskaplig ansats.

Innehéllet ska vara lattillgdngligt och den skriftliga framstéllningen ar viktig. Det
ska finnas en bakgrund och en tydlig problemformulering; val av I6sningsmetoder
ska tydligt motiveras och en tydlig koppling ska finnas mellan resultat och
slutsatser. Inomvetenskapligt erkinda metoder ska anvandas vid
resultatbearbetning. Diskussionen ska vara utforlig och visa pa den studerandes
formaga till kritiskt tdinkande. Rapporten ska innehélla god killhantering och en
kort sammanfattning. I de fall rapportens huvudsprak ar svenska ska den dven
innehalla en sammanfattning pa engelska. Manus fardigt for publicering ska
tillsammans med ett reflektionsdokument 6ver genomfort arbete inlamnas till
examinator senast 10 arbetsdagar efter den muntliga framlaggningen. Avvikelser
fran detta kan beslutas av examinator. Om inte slutgiltiga dokument inkommer i
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tid kan examinator besluta om att framlaggningen ska goras om.

Tekniska hogskolan vid Linkopings universitet forordar publicering av
examensarbetsrapporten.

Opposition

Muntlig opposition genomfors antingen fore eller efter framlaggning av det egna
examensarbetet. Opponenten maste uppfylla samma poéng- och nivakrav som vid
egen framlaggning och ska ha genomfort tva auskultationer.
Examinationsmomentet opposition i examensarbetet ar podngsatt, se kursplanen.

Opponenten ska:

e diskutera och kommentera val av 16sningsmetoder, resultat och ev.
databearbetning, slutsatser, tinkbara alternativa l6sningar och slutsatser,
samt killbehandling

¢ kommentera examensarbetesrapportens principiella upplagg och relaterade
formella stilistiska aspekter, samt det muntliga framférandet

¢ belysa det presenterade examensarbetets fortjanster och brister

Oppositionen bor tidsmaissigt vara av ungefar ssmma omfattning som
framlidggningen och ska inkludera en diskussion dir respondenten (den som
lagger fram sitt arbete) bemoter och kommenterar opponentens kritik.

En vecka innan framldggningen skall opponenten skriftligen redogora for
examinatorn viktiga fragestallningar som kommer att behandlas, samt for
uppldggningen av oppositionen. Opponent och examinator gér tillsammans
igenom oppositionens upplagg.

I normalfallet skall antalet opponenter 6verensstimma med antalet respondenter.
Examinator kan i undantagsfall besluta om annat, om skil foreligger.

Auskultation

Den studerande ska auskultera, d.v.s. nirvara, vid framlaggningar av
examensarbeten, se kursplanen. Auskultation skall ske pa framlaggning av
examensarbete med samma eller hogre niva dn det egna examensarbetet.

Ett auskultationstillfalle kan med fordel ersittas av ett licentiatseminarium eller
en doktorsdisputation. Studenten ansvarar da sjilv for att intyg pa narvaron skrivs
och ldmnas till administrator pa institutionen for inldggning i LADOK.
Auskultation ingér som podngsatt moment i examensarbetet.

Auskultationerna ska vara genomforda fore egen framlaggning och opposition.
Nar under utbildningen som auskultation fa goras framgér av kursplanen for
examensarbetet.

Reflektionsdokument

Ett reflektionsdokument 6ver genomfort arbete ska inlamnas till examinator
senast 10 arbetsdagar efter den muntliga framlaggningen. Instruktioner for
reflektionsdokumentet nés via www lith.liu.se/examensarbete/examensarbete?



LINKOPINGS UNIVERSITET

LINKOPINGS UNIVERSITET FYSIK OCH NANOVETENSKAP, KANDIDATPROGRAM

TEKNISKA FAKULTETEN BESLUTAD
22 (22)

I=sv

Betyg

Examensarbetet betygsitts med en av betygsgraderna Godkand eller Underkénd.
For att studenten ska fa betyget Godkiand ska samtliga moment vara slutforda
med godként resultat.

Ratten till handledning

Den studerande forviantas kunna prestera ett godkant examensarbete inom givna
tidsramar. Institutionen &r skyldig att ge handledning i hogst 12 manader efter det
att studenten registrerats pa examensarbetet i Ladok. Darefter kan examinator i
sarskilda fall besluta om ytterligare handledningstid. Om examinator beslutar att
handledningen ska upphora ska examensarbetet underkinnas.

Om examensarbete underkants av ovanstdende eller andra skal hanvisas den
studerande till att genomfora ett nytt examensarbete.

Kvalitetsansvar

Respektive programnamnd har det 6vergripande ansvaret for kvaliteten i
utbildningsprogrammen. Detta ansvar omfattar &ven examensarbetet.
Kvalitetskontrollen sker pa det sitt som faststills av fakultetsstyrelsen.

Dispens

Om sarskilda skal foreligger kan respektive programnamnd ge dispens fran
ovanstdende regelverk. T.ex. kan den muntliga oppositionen efter godkdnnande av
programniamnden ersittas med en utforlig skriftlig opposition.

o for internationella studerande da sarskilda skal foreligger
o for 6vriga studerande d& alla 6vriga moment for examen ar uppfyllda,
examensarbetet ar framlagt och det finns synnerliga skal

Skriftlig opposition kan genomféras pa nagot av foljande satt:

e Studenten gor en skriftlig opposition pa ett arbete som gjorts av en annan
student, vars examinator sedan granskar oppositionen

e Studentens examinator uppdrar &t vederborande att gora en skriftlig
opposition pa ett examensarbete som redan tidigare examinerats av
examinator.

Vid skriftlig opposition finns det inte behov av en inledande redogorelse 6ver
upplaggningen.

Programnamnden ska ge sitt godkdnnande innan en skriftlig opposition far
genomforas.
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