I LINKOPINGS DNR DNR LIU-2012-00930
I.“ UNIVERSITET BESL;J'(rﬁD)

Masterprogrammet i
experimentell och medicinsk
biovetenskap

120 hp

Master's Programme in Experimental and Medical
Biosciences

MMEM1

Galler fran: 2019 HT

Faststilld av

Fakultetsstyrelsen for medicinska

fakulteten

Faststillandedatum Revideringsdatum
2012-05-31 2014-03-06; 2014-09-25

LINKOPINGS UNIVERSITET
MEDICINSKA FAKULTETEN



LINKOPINGS UNIVERSITET

LINKOPINGS UNIVERSITET MASTERPROGRAMMET | EXPERIMENTELL OCH MEDICINSK

MEDICINSKA FAKULTETEN BIOVETENSKAP
BESLUTAD
2(11)

Inledning

Masterprogrammet i experimentell och medicinsk biovetenskap vid Linkopings
universitet omfattar 120 hogskolepoang och fullgjorda kursfordringar leder till
Medicine masterexamen i medicinsk biologi.

Niva: Avancerad

Sprak: Engelska

Mal
Allméinna mal
I Hogskolelagen 1 kap, 9 § (SFS 1992:1434) har foljande mal for
hogskoleutbildningen pa avancerad niva fastlagts:
Utbildning pa avancerad niva skall viasentligen bygga pa de kunskaper som
studenterna far inom utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.
Utbildning pa avancerad niva skall innebéra fordjupning av kunskaper,
fardigheter och formégor i forhallande till utbildning pa grundniva och skall,
utover vad som giller for utbildning pa grundniva,

o ytterligare utveckla studenternas férmaga att sjalvstandigt integrera och
anvianda kunskaper,

¢ utveckla studenternas forméaga att hantera komplexa foreteelser,
fragestallningar och situationer, och

¢ utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stiller stora
krav pa sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete (SFS
2006:173).

Nationella mal for masterexamen
Hogskoleforordningen (SFS 1993:100, bilaga 2).
Kunskap och forstéelse
For masterexamen skall studenten

¢ visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen,
inbegripet savil brett kunnande inom omradet som viasentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt
forsknings- och utvecklingsarbete, och

¢ visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Firdighet och formaga
For masterexamen skall studenten

« visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att
analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och
situationer dven med begransad information,

o visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete,

o visa formaga att i sdvil nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och
den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med
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olika grupper, och

¢ visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad
verksambhet.

Virderingsformaga och forhallningssatt
For masterexamen skall studenten

e visa forméga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedomningar
med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter
samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete,

¢ visa insikt om vetenskapens mojligheter och begriansningar, dess roll i
samhallet och manniskors ansvar for hur den anviands, och

» visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta
ansvar for sin kunskapsutveckling.

Sjalvstandigt arbete (examensarbete)
For masterexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort
ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hogskolepoang inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjélvstandiga arbetet far omfatta mindre &n
30 hogskolepoing, dock minst 15 hogskolepoiang, om studenten redan har
fullgjort ett sjalvstandigt arbete pa avancerad nivad om minst 15 hogskolepoang
inom huvudomrédet for utbildningen eller motsvarande frén utlindsk utbildning.

Ovrigt
For masterexamen med en viss inriktning skall ocksa de preciserade krav gélla
som varje hogskola sjalv bestimmer inom ramen for kraven i denna
examensbeskrivning.

Mal for Medicine masterexamen i medicinsk biologi vid Linkopings universitet
Kunskap och forstaelse

For Medicine masterexamen i medicinsk biologi skall studenten

« visa kunskap och forstéelse i nya och obekanta situationer och miljoer ur ett
bredare och multidisciplinirt perspektiv relaterat till medicinsk biologi,

¢ behirska och kunna vilja for sammanhanget 1ampliga och moderna
metoder som anviands inom omradet medicinsk biologi, och

¢ skapa en individuell profil inom medicinsk biologi genom férdjupade
teoretiska och metodologiska kunskaper.

Fardighet och formaga
For Medicine masterexamen i medicinsk biologi skall studenten

¢ tillampa problemlésande formagor i multidisciplindra sammanhang
relaterade till medicinsk biologi,

¢ integrera kunskap och beharska komplexa fragestillningar inom medicinsk
biologi, &ven med begransad information,

* visa originalitet i att utveckla och tillaimpa idéer inom forskning inom
medicinsk biologi,

« sjalvstandigt tillampa sin kunskap med kvalificerade, praktiska studier,
inkluderande studiedesign, val av lampliga metoder, planering av
genomforande och tidsatgang och virdering av resultat,
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sjalvstandigt analysera och kritiskt granska och viardera resultat inom

aktuell forskning inom medicinsk biologi,

¢ kommunicera och diskutera slutsatser med specialister och lekmin pa ett
tydligt och entydigt sitt pa engelska (bade skriftligt och muntligt),

* visa prov pa de formagor som kravs for arbete inom forskning och

utveckling eller for sjalvstandigt, kvalificerat arbete inom andra omraden

som exempelvis life science-, bioteknik-, lakemedels- eller

livsmedelsindustrin, utveckling och ledning av projekt inom laboratorier

inom sjukvarden och for deltagande i forskning och undervisning inom

universitet och hégskolor,

anvanda studentcentrerat larande som pedagogiskt metod for att definiera

problem och fragestillningar liksom for att soka och vardera kunskap med

syfte att 16sa problem och fragestillningar i ett framtida yrkesliv, och

visa en fordjupad férmaga att initiera, delta i och genomfora uppgifter med

syfte att forbattra och utvirdera olika verksamheter inom omradet

medicinsk biologi.

Virderingsformaga och forhallningssatt
For Medicine masterexamen i medicinsk biologi skall studenten

« analysera pagdende forskning inom medicinsk biologi och dess roll i
samhallet,

« reflektera 6ver etiskt och social ansvarstagande inom biomedicinsk
forskning och utveckling i relation till egen kunskap och
varderingsférmaga, och

e samarbeta med personer i en internationell och mangdisciplinir miljo.

Projektarbete och Examensarbete (sjalvstandigt arbete)

For Medicine masterexamen i medicinsk biologi skall studenten inom ramen for
kursfordringarna ha fullgjort ett Projektarbete och ett Examensarbete
(sjalvstandigt arbete): Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap
15 hp eller Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp och
Examensarbete 30 hp. Projektarbetet och Examensarbetet omfattar tillsammans
totalt 45-60 hogskolepodng och ska genomforas inom huvudomradet Medicinsk
biologi.

Huvudomrade
Medicinsk biologi (Dnr LiU 424/98-40)

Huvudomradet Medicinsk biologi ar ett tviarvetenskapligt &mne som
kombinerar kunskap fran biologi, medicin och kemi och omfattar medicinska
fragestéllningar frdn molekylér niva till strategier i medicinsk behandling.
Amnesomradet innefattar grundliggande medicinsk och naturvetenskaplig
kunskap om humanbiologiska processer i molekylart och cellulért perspektiv samt
metodologisk kompetens for studier inom omradet. Huvudomradet omfattar
minst 60 hégskolepoidng av programinnehallet.

Anvindbarhet pa arbetsmarknaden
Maélet med utbildningsprogrammet ar att studenten ska forvarva teoretiska
kunskaper och metodologiska fardigheter for arbete inom industri, hogre
utbildning samt hélso- och sjukvardsomradet bade nationellt och internationellt.
Detta innefattar t ex kvalificerade uppgifter inom industrin kopplad till
livsvetenskaperna och utvecklings- samt ledningsarbete inom laboratorier.

BIOVETENSKAP
BESLUTAD
4(11)
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Innehall
Omfattning

Masterprogrammet i experimentell och medicinsk biovetenskap omfattar fyra
terminers heltidsstudier, totalt 120 hogskolepoang. Medicinsk biologi utgor
huvudomradet i utbildningen. I huvudomradet ingér vetenskapsmetodik,
biostatistik och vetenskapsteori. Programmet organiseras som kurser med
experimentellt och praktiskt laboratoriearbete i kombination med teori for att
tillgodose amnesintegration och progression i utbildningen.

Kurser
I utbildningen ingar féljande kurser:

Obligatoriska kurser
Laborativa tekniker for experimentell biovetenskap, 7.5 hp.

Studenten ska efter genomgangen kurs visa forméga och fordjupad kunskap inom
olika typer av experimentellt laboratoriearbete. Studenten ska vidare visa saddan
niva avseende kunskap och kompetens att han/hon &r val forberedd for fortsatt
sjalvstandigt, praktiskt och laborativt arbete pa biovetenskapliga laboratorier.

Analytiska tekniker for experimentell biovetenskap, 7.5 hp.

Studenten ska efter genomgangen kurs visa fordjupad kunskap om teoretiska
aspekter av studiedesign samt insamling, analys och statistisk bearbetning av data
inom det biovetenskapliga omradet och inom epidemiologi. Studenten ska ocksa
visa kunskap och kompetens inom omradet vetenskapsmetodik inklusive de
filosofiska och vetenskapliga mélen med vetenskap samt inom kvantitativa och
kvalitativa metoder.

Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp eller
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp.

I Projektarbete, experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp eller
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp, ska studenten
under handledning arbeta sjalvstandigt och visa formaga att tillimpa teoretiska
savil som praktiska kunskaper for att 16sa biomedicinska
problem/fragestillningar. Fragestillningarna ska ha ett tydligt medicinskt
perspektiv. Kurserna inkluderar design och genomforande av vetenskapliga
experiment och/eller datainsamling savil som analys, tolkning och skriftlig
sammanstillning av erhéllna resultat samt kritisk granskning av egna och andras
resultat.

Examensarbete (sjalvstandigt arbete), 30 hp.

I kursen, som genomf6rs under andra dret av programmet, ska studenten visa
progression i forhéllande till de formagor som erhallits under nigon av kurserna
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp och Projektarbete
i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp. Kursen inkluderar design och
genomforande av vetenskapliga experiment och/eller datainsamling saval som
analys, tolkning och skriftlig sammanstéllning av erhallna resultat samt kritisk
granskning av egna och andras resultat.

Studenten ska under handledning arbeta sjalvstindigt och visa formaga att
tillampa férdjupade teoretiska savil som praktiska kunskaper for att 16sa
komplexa biomedicinska problem/fragestéllningar. Fragestallningarna ska ha ett
tydligt medicinskt perspektiv. Examensarbetet kan genomféras inom universitet
eller i samarbete med foretag eller myndigheter.

Valbara kurser
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Utover de obligatoriska kurserna ingar valbara kurser om totalt 60 hp (om
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp viljs enligt ovan)
eller 45 hp (om Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp
viljs). Varje valbar kurs omfattar 7.5 hp och innebir en fordjupning inom
huvudomradet Medicinsk biologi. Utbudet av valbara kurser kan komma att
variera, men faststélls senast terminen innan de ges.

Akademisk niva
Den akademiska nivan (Medicine masterexamen i medicinsk biologi) uppnas efter
fullgjorda 120 hp, varav minst 60 hp ar férdjupning inom huvudomradet. Enligt
lokala foreskrifter vid Linkopings universitet skall minst 9o hp fullgéras pa
avancerad niva.

Kursplaner
For varje kurs inom programmet finns en kursplan (for kursplaner: se
programmets hemsida.)

Kvalitetssakring
En kontinuerlig utvirdering av olika utbildningsmoment sker fortlopande vilket
kan innebira vissa forandringar vad giller uppldaggning och innehéll. Planering
och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Kursvirderingen skall darfor behandla fragan om hur kursen 6verensstimmer
med kursplanen. Kursviarderingar i relation till kursplanerna sker, muntligt
och/eller skriftligt, pa sitt som anpassas efter de enskilda kursernas specifika
utformning. Elektroniska kursvarderingar enligt gemensamma foreskrifter
genomfors darutover enligt gillande beslut vid Link6pings universitet.

Den vetenskapliga kvalitén inom huvudomradet sikerstills genom insyn av
personer med god kinnedom om dmnesomradet samt genom att individuella
projekt genomfors i forsknings- och utvecklingsmiljéer.

Individuell studieplan
En individuell studieplan faststills for varje student dar valbara kurser,
projektarbete och examensarbete diskuteras tillsammans med en mentor.
Programmet ar av forskningsforberedande karaktir, men genom den individuella
studieplanen och flexibiliteten i kursval kan varje student skapa en profil pa sin
utbildning for att efter examen 6ka anstillningsbarheten inom ett specifikt
omrade. For att stimulera tviarvetenskapligt tankesétt ar arbete i mindre grupper
med studenter med olika utbildningsbakgrund en viktig del i
utbildningsprogrammet. Genom den individuella studieplanen finns mojlighet att
ansoka om att inkludera kurser i t ex kemi, biologi, ekonomi, entreprenérskap och
kvalitetssdkring fran andra fakulteter eller universitet efter beslut av
programutskottet. Inkluderande av kurser som innebér kostnader for
utbildningsprogrammet i form av studieavgifter medges inte.

Progression inom huvudomradet
Kurserna (obligatoriska och valbara) inom programmet ger var och en
fordjupning inom olika delar av huvudomradet Medicinsk biologi. Progression
inom huvudomradet mellan kurserna Projektarbete och Examensarbete ar ett
krav.

Examination
Bedomning sker fortlopande under utbildningen och grundas pa ingédende
obligatoriska moment. Examination sker huvudsakligen i slutet av varje kurs.
Examinationen fungerar som aterkoppling till studenten och utbildningen 6ver
uppnadda lairandemal. Resultat av examination avgor om studenten bedéms ha
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inhadmtat tillrackliga kunskaper och fardigheter inom det aktuella omradet.
Examination av savil teoretiska som praktiska kunskaper sker individuellt och i
grupp med individuell bed6mning.

Formerna for examination framgar av kursplanerna.

Antal examinationstillfallen
Ingen begriansning av antal examinationstillfallen tillampas inom
utbildningsprogrammet.

Den studerande har ratt att anméila behov av stod efter tva underkénda prov.
Efter tvd underkdnda prov har studenten ocksa ratt att begidra annan examinator
om inte sirskilda skil talar emot det. Om en kurs upphor att ges eller genomgar
storre forandring erbjuds normalt examination enligt tidigare kursplan, vid totalt
tre tillfallen inom ett &r, varav ett i niara anslutning till det férsta
examinationstillfallet.

Omfattning av omtentamen
For omtentamen géller att omfattningen skall vara densamma som vid ordinarie
examination.

Anmailan till examination/tentamen
Infor varje kurs anges hur anmaélan till tentamen skall g till. I 6vrigt tillaimpas
gallande foreskrifter rorande examination och examinatorer enligt beslut vid
Linkopings Universitet.

Studiestdd och avradan
Studenternas utveckling under studietiden f6ljs fortlopande for att det ska vara
mojligt att hjdlpa den som far problem i utbildningen. Studenten skall beredas
mojlighet att med studievigledare diskutera atgiarder som kan bidra till
forutsattningarna att klara utbildningen.

Vid tveksamhet om en students méjligheter att med godkint resultat fullfolja
utbildningen skall berérda larare och/eller handledare via programansvarig
initiera en provning av dessa fragor. En sddan prévning bor ske sa tidigt som
mojligt under studietiden. Den skall goras av utbildningens programutskott,
berorda larare och den berorda studenten. Om denna bedomning leder till
avradan fran fortsatta studier skall studenten beredas mojlighet att med
studievigledare diskutera alternativa utbildningar eller yrkesval. Nar
programutskott eller studiesocialt utskott behandlar drende som rér avradan av
student kan ordinarie studentféretriadare ersittas av ndgon annan
studeranderepresentant fran berord studentkér.

Genomgang av kurs
Student far genomga samma kurs tva ganger.

Betyg
Betyg sitts i slutet av varje kurs och grundas pa en bedomning av samtliga
forvantade larandemal som anges i aktuell kursplan.

Betygen Godkind, Vil godkiand och Underkdnd anviands om inte annat anges.
For kurserna Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp,
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp och
Examensarbete anvinds betygen Godkand och Underkand.
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Undervisnings- och arbetsformer

Masterprogrammet i experimentell och medicinsk biovetenskap vid Linkopings
universitet bedrivs med studentcentrerat larande dar Problembaserat Larande
(PBL) ar en av de pedagogiska metoder som anvands. For att forbereda studenten
for ett framtida yrkesliv ar praktiskt, experimentellt arbete inom laboratorier en
viktig del av utbildningsprogrammet.

Forkunskapskrav

¢ Kandidatexamen 180 hp inom huvudomréde med relevans for studier inom
medicinsk biologi omfattande minst 9o hogskolepoang inom f6ljande
amnen:
-biokemi
-cellbiologi
-molekylarbiologi
-genetik
-genteknik
-mikrobiologi
-immunologi
-fysiologi
-histologi
-anatomi
-patologi
eller liknande.
¢ Godkind engelska motsvarande grundldggande behorighet pa grundniva
(Engelska 6/B)
(Undantag for svenska)

Tilltradeskrav till hogre termin eller kurser

For tilltrade till termin 3 maste kurserna Laborativa tekniker for experimentell
biovetenskap och Analytiska tekniker for experimentell biovetenskap vara
genomgangna med godkint resultat.

For student som inte uppfyller troskelregel enligt ovan sker planering av
fortsatta studier i samrad mellan student, ldrare och programansvarig. Om
sarskilda skal foreligger kan student ansoka om dispens fran troskelregler.

Forkunskapskrav for Examensarbete
For tilltrade till kursen Examensarbete maste kursfordringar om minst 60 hp
inklusive kurserna Laborativa tekniker for experimentell biovetenskap, Analytiska
tekniker for experimentell biovetenskap och ndgon av kurserna Projektarbete i
experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp eller Projektarbete i
experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp skall vara slutférda med godkant
resultat.

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Examensbenamning pa svenska

Student som genomgatt utbildningen med godkinda betyg i samtliga kurser
erhaller examensbevis med examensbendmningen Medicine masterexamen i
Medicinsk biologi.

En student som fullgjort 60 hp av programmet, inklusive de obligatoriska
kurserna Laborativa tekniker for experimentell biovetenskap, Analytiska tekniker
for experimentell biovetenskap och nagon av kurserna Projektarbete i
experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp och Projektarbete i experimentell
och medicinsk biovetenskap 30 hp, kan ansoka om examensbevis med
examensbenamningen Medicine magisterexamen i medicinsk biologi.
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 15 hp eller
Projektarbete i experimentell och medicinsk biovetenskap 30 hp utgor da
sjalvstandigt arbete (examensarbete) pa magisterniva.

Examensbenamning pa engelska

Degree of Master of Medical Science (120 credits) in Medical Biology or Degree of
Master of Medical Science (60 credits) in Medical Biology.

Ovriga foreskrifter

For foreskrifter om anstdnd, studieuppehall, dterkomst, tillgodoraknande etc
hanvisas till Linkopings universitets regelsamling samt av Halsouniversitetets
fakultetsstyrelse faststillda studieadministrativa regler for Halsouniversitetets
utbildningar.

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Programplan

Termin 1 (HT 2020)

Kurskod Kursnamn Hp Niva Veckor VOF
8MEAOQ02 Analytiska tekniker for experimentell biovetenskap 7.5 AIX ;ggggi‘i (0]
8MEAOQO6 Laborativa tekniker for experimentell biovetenskap 7.5 AIX \2%25236 0
SMEA1S Eirgizl:‘;iriitﬁ i experimentell och medicinsk 15 AZE \ég(z)igiG oN
SMEA20 E:g\j/e;l;;r::(zt; i experimentell och medicinsk 30 AZE \2%21836 oN
8MEAO1 Avancerad immunologi 7.5 AIX ;ggiggs Vv
8MEAOQ5 Forsdksdjursvetenskap 7.5 AIX \zlégiggs Vv
8MEA12 Tumérbiologi 7.5  ALX ‘éggig‘és' v
8MEA14 Genetiska mekanismer bakom komplexa egenskaper 7.5 A1X \zlégiggs Vv

Termin 2 (VT 2021)

Kurskod Kursnamn Hp Niva Veckor VOF
8MEAO3 Kardiovaskular biologi 7.5 AIX \zlégiégs Vv
SMEA1S Eirgizl:‘;iriitﬁ i experimentell och medicinsk 15 AZE 23(2)323 v
SMEA20 E:g\j/e;l;;r::(zt; i experimentell och medicinsk 30 AZE \2%2223 v
8MEAO08 Molekyldr och medicinsk farmakologi 7.5 AIX ;ggﬁ;ﬁ Vv
8MEA10 Neurobiologi 7.5 AIX \zlégﬁiz Vv
8MEAO4 Infektionsbiologi med kliniska perspektiv 7.5 AIX ;ggi;?
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Termin 3 (HT 2021)

Kurskod Kursnamn Hp Nivda Veckor VOF
8MEA11l Stamceller och tillampad regenerativ medicin 7.5 AIX v202135- Vv
202143
o . v202135-
8MEA13 Molekylar virologi 7.5 AIX 202143 \
v202135-
8MEA30 Examensarbete 30 A2E 202202 \
. . v202144-
8MEAO1 Avancerad immunologi 7.5 AIX 202202 \
iy v202144-
8MEAOQ5 Forsodksdjursvetenskap 7.5 AIX 202202 Vv
P . v202144-
8MEA12 Tumodrbiologi 7.5 AIX 202202 \
8MEA14 Genetiska mekanismer bakom komplexa egenskaper 7.5 A1X \2%2?%;;4 Vv
Termin 4 (VT 2022)
Kurskod Kursnamn Hp Nivd Veckor VOF
. R . v202203-
8MEAO3 Kardiovaskular biologi 7.5 AIX 202207 Vv
v202203-
8MEA30 Examensarbete 30 A2E 202222 \Y
8MEAO8 Molekyldr och medicinsk farmakologi 7.5 AIX v202207- Vv
202212
. . v202212-
8MEA10 Neurobiologi 7.5 AIX 202217 Vv
8MEAO4 Infektionsbiologi med kliniska perspektiv 7.5 AIX \2%2528 Vv

Hp = Hogskolepoang
VOF = Valbar / Obligatorisk / Frivillig
*Kursen lases over flera terminer
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